


 

 

 

 

 

Allegato 1 

Elenco pozzi e sorgenti  
del Comune di Malnate 



PROVINCIA DI VARESE Comune di Malnate

ELENCO POZZI

N. Codice PROPRIETARIO LOCALITA' TIPO PROF. DITTA ANNO L.S. USO NOTE

 Provincia (m) COSTR. COSTR. (m)

0/1 PO1209600001T0 A.C. Bagoderi Pc 89,00 IPTA 1982

12/1 PO1209601201T0 A.C. Vedano Olona Celidonia Pa 151,00 IPTA 1964 66,0 p

12/2 PO1209601202T0 A.C. Vedano Olona Celidonia Pa 170,00 56,6 p

3 PO1209600300T0 A.C. Via N.Sauro - 3 Pa 98,50 Nordsondag. 1963 66,9 p impianto a carboni

4 PO1209600400T0 A.C. Via N.Sauro - 4 Pf 82,00 Costa 1964 70,0 p

5 PO1209600500T0 A.C. Via N.Sauro - 5 (via Acquedotto) Pa 185,00 IPTA 1971 72,0 p impianto a carboni

6 PO1209600600T0 A.C. Via N.Sauro - 6 Pa 185,00 IPTA 1973 71,4 p impianto a carboni

7 PO1209600700T0 A.C. Via Piave - Vill.F.lli d'Italia Pa 225,00 IPTA 1983 60,3 p impianto a carboni

8 PO1209600800T0 A.C. Via 3 Corsi - 8 Pa 223,59 IPTA 1986 73,5 p impianto a carboni

13/14 PO1209601314T0 A.Spe.M. Varese Ranza - 14 Pa 35,00 Bistoletti 1975 1,6 p

13/15 PO1209601315T0 A.Spe.M. Varese Ranza - P.15 Pa 36,00 Bistoletti 1975 2,1 p

13/16 PO1209601316T0 A.Spe.M. Varese Ranza - P.16 Pa 36,00 Bistoletti 1975 2,0 p

21 PO1209602100T0 Braghenti e C Spa + A.C. Via 3 Corsi - 21 Pa 140,00 Panelli 1969 66,0 i  util. anche dal Comune - impianto a carboni

22 PO1209602200T0 Siome Spa (ex Tessiltinta) San Salvatore Pa 115,00 Della Torre (CO) 1969

23 PO1209602300T0 F.N.M. Casello 33 P 10,00 (1965)

24/1 PO1209602401T0 Riva F.lli V. Montello 9-Villa Poggio Mirasole Pa 36,00 Panelli 1963 12,0

24/2 PO1209602402T0 Riva F.lli V. Montello 9-Villa Poggio Mirasole Pa 46,00 Panelli 1966 23,5

32/1 Amm. Com. ex Cava Cattaneo - S.Salvatore -P.1 Pf 60,00 Geostudi 1987

32/2 Amm. Com. ex Cava Cattaneo - S.Salvatore -P.2 Pf 48,00 Geostudi 1987

26 PO1209602600T0 Felmoka Via Lazzari Pa 20,00 1984

27 PO1209602700T0 Negri Via Cacciatore delle Alpi Mf 30,00 (1990) ir

28 PO1209602800T0 Bernasconi Via Cacciatore delle Alpi Mf (1990)

29 PO1209602900TO Di Franco - Andreana Via Podgora Pa

30 Marchiorato Via Pastrengo Pa

31 Pellegrini Via Montegrappa Mf

N. PROPRIETARIO LOCALITA' TIPO

10/1 Amm.Com. Creina (Concagno) Sc 347,00

10/2
Amm.Com.

Mulinello - S.Salvatore - 

lavatoio
Sc 368,00

10/3

Amm.Com. e 

Macecchini
Gere Sc

10/4 Amm.Com. Fontanelle Sc 300,00

11/1

A.C. di 

SolbiateComasco

Creina-S.Salvatore-

M.Concagno
Gf 380,00

11/2

A.C. di 

SolbiateComasco

Creina-S.Salvatore-

M.Concagno
Gf 380,00

25 Forner Giuseppe Monte Casgnone Sl 410,00

ELENCO SORGENTI

Quota Sfioro 

(m slm)



 

 

 

 

 

Allegato 2 

Schede dei pozzi pubblici 



  ALLEGATO 9 

1 - DATI IDENTIFICATIVI  

n° di riferimento e denominazione (1) 3 

Località VIA N.SAURO 

Comune MALNATE 

Provincia VARESE 

Sezione CTR A4d5 

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)  Latitudine        1491050 
 Longitudine     5071131 

Quota (m s.l.m.) 360.00 

Profondità (m da p.c.) 98.50 

 
UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR) 

 

 

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA  

Proprietario  A.C. 

Ditta Esecutrice   Nordsondaggi 

Anno 1963 

Stato  

 Attivo X 

 Disuso (2)  

 Cementato   

 Altro  

Tipologia utilizzo (3) POTABILE 

Portata estratta (mc/a  e 
lt/sec) 

27 lt/sec 

 
SCHEMA DI COMPLETAMENTO 

Tubazioni (4)  

Tubazione n. Diametro mm da m a m Filtri da m a m 

1 350 0 85.50 1 72.05 80.49 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

Setti impermeabili (5)  

Tipo da m a m 

   

   

   

   

 

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI 



  ALLEGATO 9 

3 – STRATIGRAFIA 

 
VEDI STRATIGRAFIA IN ALLEGATO 3 



  ALLEGATO 9 

5 – SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6) 
 
 

 DATA SOGGIACENZA [m] 
LIVELLO STATICO  1963 66.90 
PORTATA COL. 1963 30 
LIVELLO DINAMICO 1963 67.05 
   
   
   
   
    

    

6 - IDROCHIMICA (7) 
VEDI ANALISI CHIMICO - FISICHE IN ALLEGATO 4 



  ALLEGATO 9 

7 – PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8) 
 

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO) 

geometrico vigente temporale proposta idrogeologico  

data del provvedimento di autorizzazione   

 
 
VEDI PERIMETRAZIONE ZONA DI RISPETTO IN TAVOLA 2 E TAVOLA 12 ALLEGATE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

1. Nel caso all’opera sia già stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si può procedere a 
assegnare una nuova numerazione  

2. Disuso: si intende che il pozzo non è utilizzato, ma non è stato regolarmente sigillato 

3. Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro  

4. Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri  

5. Indicare il tipo e la profondità dei setti impermeabili installati 

6. Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica), 
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi 
filtrati 

7. Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili 

8. Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dall’Ente competente (se 
presente) 



  ALLEGATO 9 

1 - DATI IDENTIFICATIVI  

n° di riferimento e denominazione (1) 4 

Località VIA N.SAURO 

Comune MALNATE 

Provincia VARESE 

Sezione CTR A4d5 

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)  Latitudine        1491031 
 Longitudine     5071116 

Quota (m s.l.m.) 360.00 

Profondità (m da p.c.) 82.00 

 
UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR) 

 

 
 

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA  

Proprietario  A.C. 

Ditta Esecutrice   Costa 

Anno 1964 

Stato  

 Attivo  

 Disuso (2) X 

 Cementato   

 Altro  

Tipologia utilizzo (3) POTABILE 

Portata estratta (mc/a  e 
lt/sec) 

 

 
SCHEMA DI COMPLETAMENTO 

Tubazioni (4)  

Tubazione n. Diametro mm da m a m Filtri da m a m 

1 514 0 82.00 1 71.10 78.93 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

Setti impermeabili (5)  

Tipo da m a m 

Cementazione 0 22.74 

   

   

   

 

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI 



  ALLEGATO 9 

3 – STRATIGRAFIA 

 
VEDI STRATIGRAFIA IN ALLEGATO 3 



  ALLEGATO 9 

5 – SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6) 
 
 

 DATA SOGGIACENZA [m] 
LIVELLO STATICO  1964 70.00 
PORTATA COL. 1964 31 
LIVELLO DINAMICO 1964 70.80 
LIVELLO STATICO 1978 74.00 
   
   
   
    

    

6 - IDROCHIMICA (7) 
 



  ALLEGATO 9 

7 – PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8) 
 

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO) 

geometrico vigente temporale proposta idrogeologico  

data del provvedimento di autorizzazione   

 
 
VEDI PERIMETRAZIONE ZONA DI RISPETTO IN TAVOLA 2 E TAVOLA 12 ALLEGATE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

1. Nel caso all’opera sia già stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si può procedere a 
assegnare una nuova numerazione  

2. Disuso: si intende che il pozzo non è utilizzato, ma non è stato regolarmente sigillato 

3. Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro  

4. Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri  

5. Indicare il tipo e la profondità dei setti impermeabili installati 

6. Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica), 
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi 
filtrati 

7. Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili 

8. Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dall’Ente competente (se 
presente) 



  ALLEGATO 9 

1 - DATI IDENTIFICATIVI  

n° di riferimento e denominazione (1) 5 

Località VIA N.SAURO  (via Acquedotto) 

Comune MALNATE 

Provincia VARESE 

Sezione CTR A4d5 

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)  Latitudine        1491023 
 Longitudine     5071183 

Quota (m s.l.m.) 360.0 

Profondità (m da p.c.) 185.00 

 
UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR) 

 

 
 

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA  

Proprietario  A.C. 

Ditta Esecutrice   IPTA 

Anno 1971 

Stato  

 Attivo X 

 Disuso (2)  

 Cementato   

 Altro  

Tipologia utilizzo (3) POTABILE 

Portata estratta (mc/a  e 
lt/sec) 

34 lt/sec 

 
SCHEMA DI COMPLETAMENTO 

Tubazioni (4)  

Tubazione n. Diametro mm da m a m Filtri da m a m 

1 410 0 185.00 1 69.70 81.80 

    2 157.00 174.00 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

Setti impermeabili (5)  

Tipo da m a m 

   

   

   

   

 

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI 



  ALLEGATO 9 

3 – STRATIGRAFIA 

 
VEDI STRATIGRAFIA IN ALLEGATO 3 



  ALLEGATO 9 

5 – SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6) 
 
 

 DATA SOGGIACENZA [m] 
LIVELLO STATICO  1971 72.00 
PORTATA COL. 1971 50 
LIVELLO DINAMICO 1971 73.00 
   
   
   
   
   
   
   
   
    

    

6 - IDROCHIMICA (7) 
 
VEDI ANALISI CHIMICO - FISICHE IN ALLEGATO 4 



  ALLEGATO 9 

7 – PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8) 
 

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO) 

geometrico vigente temporale proposta idrogeologico  

data del provvedimento di autorizzazione   

 
 
VEDI PERIMETRAZIONE ZONA DI RISPETTO IN TAVOLA 2 E TAVOLA 12 ALLEGATE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

1. Nel caso all’opera sia già stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si può procedere a 
assegnare una nuova numerazione  

2. Disuso: si intende che il pozzo non è utilizzato, ma non è stato regolarmente sigillato 

3. Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro  

4. Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri  

5. Indicare il tipo e la profondità dei setti impermeabili installati 

6. Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica), 
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi 
filtrati 

7. Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili 

8. Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dall’Ente competente (se 
presente) 



  ALLEGATO 9 

1 - DATI IDENTIFICATIVI  

n° di riferimento e denominazione (1) 6 

Località VIA N.SAURO 

Comune MALNATE 

Provincia VARESE 

Sezione CTR A4d5 

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)  Latitudine        1490980 
 Longitudine     5071096 

Quota (m s.l.m.) 358.00 

Profondità (m da p.c.) 185.00 

 
UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR) 

 

 

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA  

Proprietario  A.C. 

Ditta Esecutrice   IPTA 

Anno 1973 

Stato  

 Attivo X 

 Disuso (2)  

 Cementato   

 Altro  

Tipologia utilizzo (3) POTABILE 

Portata estratta (mc/a  e 
lt/sec) 

15 lt/sec 

 
SCHEMA DI COMPLETAMENTO 

Tubazioni (4)  

Tubazione n. Diametro mm da m a m Filtri da m a m 

1 410 0 185.00 1 68.00 86.00 

    2 150.00 174.00 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

Setti impermeabili (5)  

Tipo da m a m 

   

   

   

   

 

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI 



  ALLEGATO 9 

3 – STRATIGRAFIA 

 
VEDI STRATIGRAFIA IN ALLEGATO 3 



  ALLEGATO 9 

5 – SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6) 
 
 

 DATA SOGGIACENZA [m]    
LIVELLO STATICO  1973 71.40    
PORTATA COL. 1973 28    
LIVELLO DINAMICO 1973 74.10    
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
       

    

6 - IDROCHIMICA (7) 
 

VEDI ANALISI CHIMICO - FISICHE IN ALLEGATO 4 



  ALLEGATO 9 

7 – PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8) 
 

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO) 

geometrico vigente temporale proposta idrogeologico  

data del provvedimento di autorizzazione   

 
 
VEDI PERIMETRAZIONE ZONA DI RISPETTO IN TAVOLA 2 E TAVOLA 12 ALLEGATE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

1. Nel caso all’opera sia già stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si può procedere a 
assegnare una nuova numerazione  

2. Disuso: si intende che il pozzo non è utilizzato, ma non è stato regolarmente sigillato 

3. Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro  

4. Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri  

5. Indicare il tipo e la profondità dei setti impermeabili installati 

6. Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica), 
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi 
filtrati 

7. Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili 

8. Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dall’Ente competente (se 
presente) 



  ALLEGATO 9 

1 - DATI IDENTIFICATIVI  

n° di riferimento e denominazione (1) 7 

Località VIA PIAVE 

Comune MALNATE 

Provincia VARESE 

Sezione CTR A4d5 

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)  Latitudine        1490271 
 Longitudine     5070288 

Quota (m s.l.m.) 345.00 

Profondità (m da p.c.) 225.00 

 
UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR) 

 

 

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA  

Proprietario  A.C. 

Ditta Esecutrice   IPTA 

Anno 1983 

Stato  

 Attivo X 

 Disuso (2)  

 Cementato   

 Altro  

Tipologia utilizzo (3) POTABILE 

Portata estratta (mc/a  e 
lt/sec) 

5 l/s 

 
SCHEMA DI COMPLETAMENTO 

Tubazioni (4)  

Tubazione n. Diametro mm da m a m Filtri da m a m 

1 457 0 225.00 1 86.50 94.50 

    2 97.20 103.00 

    3 118.50 132.00 

    4 189.00 192.00 

       

       

       

       

       

       

       

Setti impermeabili (5)  

Tipo da m a m 

   

   

   

   

 

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI 



  ALLEGATO 9 

3 – STRATIGRAFIA 

 
VEDI STRATIGRAFIA IN ALLEGATO 3 



  ALLEGATO 9 

5 – SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6) 
 
 

 DATA SOGGIACENZA [m] 
LIVELLO STATICO  1983 59.70 
PORTATA COL. 1983 25 
LIVELLO DINAMICO 1983 60.00 
   
   
   
   
    

    

6 - IDROCHIMICA (7) 
 



  ALLEGATO 9 

7 – PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8) 
 

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO) 

geometrico vigente temporale  idrogeologico proposta 

data del provvedimento di autorizzazione   

 
 
VEDI PERIMETRAZIONE ZONA DI RISPETTO IN TAVOLA 2  E TAVOLA 12 ALLEGATE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

1. Nel caso all’opera sia già stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si può procedere a 
assegnare una nuova numerazione  

2. Disuso: si intende che il pozzo non è utilizzato, ma non è stato regolarmente sigillato 

3. Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro  

4. Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri  

5. Indicare il tipo e la profondità dei setti impermeabili installati 

6. Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica), 
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi 
filtrati 

7. Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili 

8. Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dall’Ente competente (se 
presente) 



  ALLEGATO 9 

1 - DATI IDENTIFICATIVI  

n° di riferimento e denominazione (1) 8 

Località VIA 3 CORSI (n.8) 

Comune MALNATE 

Provincia VARESE 

Sezione CTR A4d5 

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)  Latitudine        1490555 
 Longitudine     5070409 

Quota (m s.l.m.) 353.40 

Profondità (m da p.c.) 223.59 

 
UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR) 

 

 

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA  

Proprietario  A.C. 

Ditta Esecutrice   IPTA 

Anno 1986 

Stato  

 Attivo X 

 Disuso (2)  

 Cementato   

 Altro  

Tipologia utilizzo (3) POTABILE 

Portata estratta (mc/a  e 
lt/sec) 

10 lt/sec 

 
SCHEMA DI COMPLETAMENTO 

Tubazioni (4)  

Tubazione n. Diametro mm da m a m Filtri da m a m 

1 457 0 146.50 1 70.25 76.63 

    2 82.38 88.76 

    3 94.48 100.85 

    4 107.28 112.16 

    5 117.00 121.83 

    6 126.31 131.18 

    7 138.76 143.64 

       

2 323 146.50 223.59 1 160.58 165.08 

    2 170.51 175.01 

    3 187.03 196.03 

Setti impermeabili (5)  

Tipo da m a m 

Cementazione 0 50.00 

   

   

   

 

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI 



  ALLEGATO 9 

3 – STRATIGRAFIA 

 
VEDI STRATIGRAFIA IN ALLEGATO 3 



  ALLEGATO 9 

5 – SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6) 
 
 

 DATA SOGGIACENZA [m] 
LIVELLO STATICO  1986 73.50 
PORTATA COL. 1986 29 
LIVELLO DINAMICO 1986 81.50 
   
   
   
   
    

    

6 - IDROCHIMICA (7) 
 



  ALLEGATO 9 

7 – PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8) 
 

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO) 

geometrico vigente temporale  idrogeologico proposta 

data del provvedimento di autorizzazione   

 
 
VEDI PERIMETRAZIONE ZONA DI RISPETTO IN TAVOLA 2 E TAVOLA 12 ALLEGATE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

1. Nel caso all’opera sia già stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si può procedere a 
assegnare una nuova numerazione  

2. Disuso: si intende che il pozzo non è utilizzato, ma non è stato regolarmente sigillato 

3. Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro  

4. Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri  

5. Indicare il tipo e la profondità dei setti impermeabili installati 

6. Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica), 
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi 
filtrati 

7. Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili 

8. Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dall’Ente competente (se 
presente) 



  ALLEGATO 9 

1 - DATI IDENTIFICATIVI  

n° di riferimento e denominazione (1) 21 

Località VIA 3 CORSI 

Comune MALNATE 

Provincia VARESE 

Sezione CTR A4d5 

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)  Latitudine        1490961 
 Longitudine     5070233 

Quota (m s.l.m.) 351.00 

Profondità (m da p.c.) 140.00 

 
UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR) 

 

 

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA  

Proprietario  BRAGHENTI + A.C. 

Ditta Esecutrice   PANELLI 

Anno 1969 

Stato  

 Attivo X 

 Disuso (2)  

 Cementato   

 Altro  

Tipologia utilizzo (3) POTABILE 

Portata estratta (mc/a  e 
lt/sec) 

10 l/s 

 
SCHEMA DI COMPLETAMENTO 

Tubazioni (4)  

Tubazione n. Diametro mm da m a m Filtri da m a m 

1 390 0 390.00 1 66.00 74.00 

    2 124.00 128.00 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

Setti impermeabili (5)  

Tipo da m a m 

   

   

   

   

 

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI 



  ALLEGATO 9 

3 – STRATIGRAFIA 

 
VEDI STRATIGRAFIA IN ALLEGATO 3 



  ALLEGATO 9 

5 – SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6) 
 
 

 DATA SOGGIACENZA [m] 
LIVELLO STATICO  1969 66.00 
PORTATA COL. 1969 25 
LIVELLO DINAMICO 1969 66.90 
   
   
   
   
    

    

6 - IDROCHIMICA (7) 
VEDI ANALISI CHIMICO – FISICHE IN ALLEGATO 4 



  ALLEGATO 9 

7 – PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8) 
 

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO) 

geometrico  temporale vigente idrogeologico  

data del provvedimento di autorizzazione 22/01/2007 Determina Dirigenziale Provincia di Varese n. 320 

 
 
VEDI PERIMETRAZIONE ZONA DI RISPETTO IN TAVOLA 2 E TAVOLA 12 ALLEGATE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

1. Nel caso all’opera sia già stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si può procedere a 
assegnare una nuova numerazione  

2. Disuso: si intende che il pozzo non è utilizzato, ma non è stato regolarmente sigillato 

3. Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro  

4. Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri  

5. Indicare il tipo e la profondità dei setti impermeabili installati 

6. Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica), 
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi 
filtrati 

7. Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili 

8. Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dall’Ente competente (se 
presente) 



  ALLEGATO 9 

1 - DATI IDENTIFICATIVI  
n° di riferimento e denominazione (1) 13/14 

Località Valle del Torrente Lanza 

Comune MALNATE 

Provincia VARESE 

Sezione CTR A4d5 

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)  Latitudine        1490565 
 Longitudine     5072464 

Quota (m s.l.m.) 297 

Profondità (m da p.c.) 35 

 
UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR) 

 

 

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA  

Proprietario  A.Spe.M Varese 

Ditta Esecutrice   BISTOLETTI 

Anno 1975 

Stato  

 Attivo X 

 Disuso (2)  

 Cementato   

 Altro  

Tipologia utilizzo (3) POTABILE 

Portata estratta (mc/a  e 
lt/sec) 

 

 
SCHEMA DI COMPLETAMENTO 

Tubazioni (4)  

Tubazione n. Diametro mm da m a m Filtri da m a m 

1 350 0 35.00 1 10.00 23.40 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

Setti impermeabili (5)  

Tipo da m a m 

   

   

   

   

 

 



  ALLEGATO 9 

3 – STRATIGRAFIA 

 
VEDI STRATIGRAFIA IN ALLEGATO 3 



  ALLEGATO 9 

5 – SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6) 
 
 

 DATA SOGGIACENZA [m] 
LIVELLO STATICO  1975 1.6 
PORTATA COL. 1975 20 
LIVELLO DINAMICO 1975 3.65 
   
   
   
   
    

    

6 - IDROCHIMICA (7) 
 



  ALLEGATO 9 

7 – PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8) 
 

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO) 

geometrico vigente temporale proposta idrogeologico  

data del provvedimento di autorizzazione   

 
 
VEDI PERIMETRAZIONE ZONA DI RISPETTO IN TAVOLA 2 E TAVOLA 12 ALLEGATE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

9. Nel caso all’opera sia già stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si può procedere a 
assegnare una nuova numerazione  

10. Disuso: si intende che il pozzo non è utilizzato, ma non è stato regolarmente sigillato 

11. Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro  

12. Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri  

13. Indicare il tipo e la profondità dei setti impermeabili installati 

14. Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica), 
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi 
filtrati 

15. Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili 

16. Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dall’Ente competente (se 
presente) 



  ALLEGATO 9 

1 - DATI IDENTIFICATIVI  
n° di riferimento e denominazione (1) 13/15 

Località Valle del Torrente Lanza 

Comune MALNATE 

Provincia VARESE 

Sezione CTR A4d5 

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)  Latitudine        1490523 
 Longitudine     5072413 

Quota (m s.l.m.) 298 

Profondità (m da p.c.) 36 

 
UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR) 

 

 

 
 

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA  

Proprietario  A.Spe.M Varese 

Ditta Esecutrice   BISTOLETTI 

Anno 1975 

Stato  

 Attivo X 

 Disuso (2)  

 Cementato   

 Altro  

Tipologia utilizzo (3) POTABILE 

Portata estratta (mc/a e 
lt/sec) 

 

 
SCHEMA DI COMPLETAMENTO 

Tubazioni (4)  

Tubazione n. Diametro mm da m a m Filtri da m a m 

1 350 0 36.00 1 9.20 21.20 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

Setti impermeabili (5)  

Tipo da m a m 

   

   

   

   

 

 



  ALLEGATO 9 

3 – STRATIGRAFIA 

 
VEDI STRATIGRAFIA IN ALLEGATO 3 



  ALLEGATO 9 

5 – SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6) 
 
 

 DATA SOGGIACENZA [m] 
LIVELLO STATICO  1975 2.1 
PORTATA COL. 1975 20 
LIVELLO DINAMICO 1975 3.5 
   
   
   
   
    

    

6 - IDROCHIMICA (7) 
 



  ALLEGATO 9 

7 – PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8) 
 

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO) 

geometrico vigente temporale proposta idrogeologico  

data del provvedimento di autorizzazione   

 
 
VEDI PERIMETRAZIONE ZONA DI RISPETTO IN TAVOLA 2 E TAVOLA 12 ALLEGATE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

17. Nel caso all’opera sia già stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si può procedere a 
assegnare una nuova numerazione  

18. Disuso: si intende che il pozzo non è utilizzato, ma non è stato regolarmente sigillato 

19. Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro  

20. Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri  

21. Indicare il tipo e la profondità dei setti impermeabili installati 

22. Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica), 
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi 
filtrati 

23. Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili 

24. Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dall’Ente competente (se 
presente) 



  ALLEGATO 9 

1 - DATI IDENTIFICATIVI  
n° di riferimento e denominazione (1) 13/16 

Località Valle del Torrente Lanza 

Comune MALNATE 

Provincia VARESE 

Sezione CTR A4d5 

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)  Latitudine        1490480 
 Longitudine     5072392 

Quota (m s.l.m.) 300 

Profondità (m da p.c.) 36 

 
UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR) 

 

 

 
 

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA  

Proprietario  A.Spe.M Varese 

Ditta Esecutrice   BISTOLETTI 

Anno 1975 

Stato  

 Attivo X 

 Disuso (2)  

 Cementato   

 Altro  

Tipologia utilizzo (3) POTABILE 

Portata estratta (mc/a e 
lt/sec) 

 

 
SCHEMA DI COMPLETAMENTO 

Tubazioni (4)  

Tubazione n. Diametro mm da m a m Filtri da m a m 

1 350 0 36 1 13.40 22.75 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

Setti impermeabili (5)  

Tipo da m a m 

   

   

   

   

 



  ALLEGATO 9 

3 – STRATIGRAFIA 

 
VEDI STRATIGRAFIA IN ALLEGATO 3 



  ALLEGATO 9 

5 – SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6) 
 

 DATA SOGGIACENZA [m] 
LIVELLO STATICO  1975 2.0 
PORTATA COL. 1975 20 
LIVELLO DINAMICO 1975 3.7 
   
   
   
   
    

    

6 - IDROCHIMICA (7) 
 



  ALLEGATO 9 

7 – PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8) 
 

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO) 

Geometrico vigente temporale proposta idrogeologico  

data del provvedimento di autorizzazione   

 
 
VEDI PERIMETRAZIONE ZONA DI RISPETTO IN TAVOLA 2 E TAVOLA 12 ALLEGATE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

25. Nel caso all’opera sia già stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si può procedere a 
assegnare una nuova numerazione  

26. Disuso: si intende che il pozzo non è utilizzato, ma non è stato regolarmente sigillato 

27. Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro  

28. Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri  

29. Indicare il tipo e la profondità dei setti impermeabili installati 

30. Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica), 
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi 
filtrati 

31. Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili 

32. Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dall’Ente competente (se 
presente) 



 

 

 

 

 

Allegato 3 

Stratigrafie dei pozzi pubblici 





































 

 

 

 

 

Allegato 4 

Analisi chimico – fisiche delle  
acque dei pozzi comunali 



















































 

 

 

 

 

Allegato 5 

Stima fabbisogni idrici e bilancio 
acquedottistico del Comune di Malnate 

secondo i criteri del Programma di 
Tutela e Uso delle Acque  

(P.T.U.A. appendice F) 



COMUNE DI: Malnate

STIMA FABBISOGNI IDRICI ATTUALI E BILANCIO ACQUEDOTTISTICO 

 CON LE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO ATTUALI

DATI DI BASE

1.1) Fabbisogni potabili e sanitari

a) popolazione residente 16.000 unità

b) popolazione stabile non residente 250 unità

c) popolazione fluttuante 0 unità

d) popolazione senza pernottamento 1.000 unità

1.2) Aree con fabbisogni produttivi delle attività industriali e zootecniche

34 ettari

PARAMETRI E COEFFICIENTI

1.1) Fabbisogni medi annui - potabili e sanitari

a) fabbisogno per abitante in relazione alla classe demografica 300 litri/giorno

        - fabbisogno base giornaliero: 200 l/unità

        - incremento del fabbisogno base per l'incidenza dei consumi urbani collettivi:

< 5.000 60 l/unità

5.000 - 10.000 80 l/unità

10.000 - 50.000 100 l/unità

50.000 - 100.000 120 l/unità

> 100.000 140 l/unità

b) popolazione stabile non residente 200 l/unità

c) popolazione fluttuante 200 l/unità

d) popolazione senza pernottamento 80 l/unità

e) aree con addetti dei futuri insediamenti ad uso lavorativo 20 mc/ha

1.2) Fabbisogni medi annui - produttivi 36 mc/ha

Coefficiente di incremento C24  per il giorno di massimo consumo

< 50.000 1,5 1,50 adim

50.000 - 100.000 1,4

100.000 - 300.000 1,3

> 300.000 1,25



COMUNE DI: Malnate

STIMA FABBISOGNI IDRICI ATTUALI E BILANCIO ACQUEDOTTISTICO 

 CON LE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO ATTUALI

RIEPILOGO DATI CALCOLATI

Fabbisogni medi annui potabile 57,2 l/s

industriale 11,4 l/s

totale 68,6 l/s

Fabbisogni del giorno di massimo consumo potabile 85,3 l/s

industriale 11,4 l/s

totale 96,7 l/s

BILANCIO DISPONIBILITA'/FABBISOGNI

Portata max erogabile da pubblico acquedotto per usi produttivi 11,4 l/s

Fabbisogno massimo per usi produttivi 14,3 l/s

SALDO NON SODDISFABILE DA ACQUEDOTTO -2,9 l/s

Disponibilità massima teorica 60,2 l/s

Fabbisogni totali medi 68,6 l/s

SALDO GENERALE -8,4 l/s

Fabbisogni totali massimi 96,7 l/s

SALDO GENERALE -36,5 l/s

passivo

passivo



COMUNE DI: Malnate
STIMA FABBISOGNI IDRICI ATTUALI E BILANCIO ACQUEDOTTISTICO 

 CON LE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO ATTUALI

1.1)  Fabbisogni potabili e sanitari (litri/giorno) 1.1)  Fabbisogni potabili e sanitari (litri/giorno)

A) 300 x 16.000 = 4.800.000               A) 300 x 16.000 x 1,50 = 7.200.000           

B) 200 x 250 = 50.000                    B) 200 x 250 x 1,50 = 75.000                

C) 200 x 50 = 10.000                    C) 200 x 50 x 1,50 = 15.000                

D) 80 x 1.000 = 80.000                    D) 80 x 1.000 = 80.000                

totale 1.1 4.940.000               totale 1.1 7.370.000          

1.2) Fabbisogni produttivi (litri/giorno) 1.2) Fabbisogni produttivi (litri/giorno)

F) 36000 x 34 = 1.234.919               F) 36000 x 34 = 1.234.919           

max 20% voce 1.1= 988.000      max 20% voce 1.1= 988.000        rif. ai fabb. medi

totale 1.2 988.000                  totale 1.2 988.000             

4940,0 mc/giorno 7370,0 mc/giorno

57,2 l/s 85,3 l/s

988 mc/giorno 988 mc/giorno

11,4 l/s 11,4 l/s

5928,0 mc/giorno 8358,0 mc/giorno

68,6 l/s 96,7 l/s

FABBISOGNI POTABILI

FABBISOGNI DEL GIORNO DI MASSIMO CONSUMO:FABBISOGNI MEDI ANNUI:

FABBISOGNI PRODUTTIVI

FABBISOGNI TOTALI

FABBISOGNI POTABILI

FABBISOGNI PRODUTTIVI

FABBISOGNI TOTALI



COMUNE DI: Malnate
STIMA FABBISOGNI IDRICI ATTUALI E BILANCIO ACQUEDOTTISTICO 

 CON LE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO ATTUALI

1.1)  Fabbisogni potabili e sanitari (litri/secondo)

Disponibilità massima teorica = 60,2

Fabbisogno potabile medio = 57,2

Saldo 3,1 attivo

Fabbisogno potabile di punta = 85,3

Saldo -25,1 passivo

1.2) Fabbisogni produttivi (litri/secondo)

Portata massima erogabile = 11,4

Fabbisogno massimo = 14,3

Saldo -2,9 passivo

Bilancio disponibilità/fabbisogni

Disponibilità massima teorica = 60,2 l/s

Fabbisogni totali medi (l/s) = 68,6

Saldo -8,4 passivo

Fabbisogni totali massimi (l/s) = 96,7

Saldo -36,5 passivo

BILANCIO DISPONIBILITA'/FABBISOGNI:



COMUNE DI: Malnate

STIMA FABBISOGNI IDRICI PREVISTI DAL P.G.T. E BILANCIO ACQUEDOTTISTICO 

 CON LE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO ATTUALI

DATI DI BASE

1.1) Fabbisogni potabili e sanitari

a) popolazione residente 17.500 unità

b) popolazione stabile non residente 250 unità

c) popolazione fluttuante 50 unità

d) popolazione senza pernottamento 1.000 unità

e) aree con addetti dei futuri insediamenti ad uso lavorativo 6 ettari

1.2) Aree con fabbisogni produttivi delle attività industriali e zootecniche

40 ettari

PARAMETRI E COEFFICIENTI

1.1) Fabbisogni medi annui - potabili e sanitari

a) fabbisogno per abitante in relazione alla classe demografica 300 litri/giorno

        - fabbisogno base giornaliero: 200 l/unità

        - incremento del fabbisogno base per l'incidenza dei consumi urbani collettivi:

< 5.000 60 l/unità

5.000 - 10.000 80 l/unità

10.000 - 50.000 100 l/unità

50.000 - 100.000 120 l/unità

> 100.000 140 l/unità

b) popolazione stabile non residente 200 l/unità

c) popolazione fluttuante 200 l/unità

d) popolazione senza pernottamento 80 l/unità

e) aree con addetti dei futuri insediamenti ad uso lavorativo 20 mc/ha

1.2) Fabbisogni medi annui - produttivi 36 mc/ha

Coefficiente di incremento C24  per il giorno di massimo consumo

< 50.000 1,5 1,50 adim

50.000 - 100.000 1,4

100.000 - 300.000 1,3

> 300.000 1,25



COMUNE DI: Malnate

STIMA FABBISOGNI IDRICI PREVISTI DAL P.G.T. E BILANCIO ACQUEDOTTISTICO 

 CON LE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO ATTUALI

RIEPILOGO DATI CALCOLATI

Fabbisogni medi annui potabile 63,7 l/s

industriale 12,7 l/s

totale 76,5 l/s

Fabbisogni del giorno di massimo consumo potabile 94,5 l/s

industriale 12,7 l/s

totale 107,2 l/s

BILANCIO DISPONIBILITA'/FABBISOGNI

Portata max erogabile da pubblico acquedotto per usi produttivi 12,7 l/s

Fabbisogno massimo per usi produttivi 16,7 l/s

SALDO NON SODDISFABILE DA ACQUEDOTTO -4,0 l/s

Disponibilità massima teorica 60,2 l/s

Fabbisogni totali medi 76,5 l/s

SALDO GENERALE -16,2 l/s

Fabbisogni totali massimi 107,2 l/s

SALDO GENERALE -47,0 l/s

passivo

passivo



COMUNE DI: Malnate
STIMA FABBISOGNI IDRICI PREVISTI DAL P.G.T. E BILANCIO ACQUEDOTTISTICO 

 CON LE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO ATTUALI

1.1)  Fabbisogni potabili e sanitari (litri/giorno) 1.1)  Fabbisogni potabili e sanitari (litri/giorno)

A) 300 x 17.500 = 5.250.000               A) 300 x 17.500 x 1,50 = 7.875.000       

B) 200 x 250 = 50.000                    B) 200 x 250 x 1,50 = 75.000            

C) 200 x 50 = 10.000                    C) 200 x 50 x 1,50 = 15.000            

D) 80 x 1.000 = 80.000                    D) 80 x 1.000 = 80.000            

E) 20000 x 6 = 117.150                  E) 20000 x 6 = 117.150          

totale 1.1 5.507.150               totale 1.1 8.162.150       

1.2) Fabbisogni produttivi (litri/giorno) 1.2) Fabbisogni produttivi (litri/giorno)

F) 36000 x 40 = 1.445.789               F) 36000 x 40 = 1.445.789       

max 20% voce 1.1= 1.101.430   max 20% voce 1.1= 1.101.430     rif. ai fabb. medi

totale 1.2 1.101.430               totale 1.2 1.101.430       

5507,2 mc/giorno 8162,2 mc/giorno

63,7 l/s 94,5 l/s

1101,43 mc/giorno 1101,43 mc/giorno

12,7 l/s 12,7 l/s

6608,6 mc/giorno 9263,6 mc/giorno

76,5 l/s 107,2 l/s

FABBISOGNI PRODUTTIVI

FABBISOGNI TOTALI

FABBISOGNI POTABILI

FABBISOGNI DEL GIORNO DI MASSIMO CONSUMO:FABBISOGNI MEDI ANNUI:

FABBISOGNI PRODUTTIVI

FABBISOGNI TOTALI

FABBISOGNI POTABILI



COMUNE DI: Malnate
STIMA FABBISOGNI IDRICI PREVISTI DAL P.G.T. E BILANCIO ACQUEDOTTISTICO 

 CON LE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO ATTUALI

1.1)  Fabbisogni potabili e sanitari (litri/secondo)

Disponibilità massima teorica = 60,2

Fabbisogno potabile medio = 63,7

Saldo -3,5 passivo

Fabbisogno potabile di punta = 94,5

Saldo -34,2 passivo

1.2) Fabbisogni produttivi (litri/secondo)

Portata massima erogabile = 12,7

Fabbisogno massimo = 16,7

Saldo -4,0 passivo

Bilancio disponibilità/fabbisogni

Disponibilità massima teorica = 60,2 l/s

Fabbisogni totali medi (l/s) = 76,5

Saldo -16,2 passivo

Fabbisogni totali massimi (l/s) = 107,2

Saldo -47,0 passivo

BILANCIO DISPONIBILITA'/FABBISOGNI:



COMUNE DI: Malnate

DIMOSTRAZIONE DISPONIBILITÀ IDRICA PER FABBISOGNI DEL P.G.T. 
 CON POTENZIAMENTO DELLE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO

DATI DI BASE

1.1) Fabbisogni potabili e sanitari

a) popolazione residente 17.500 unità

b) popolazione stabile non residente 250 unità

c) popolazione fluttuante 50 unità

d) popolazione senza pernottamento 1.000 unità

e) aree con addetti dei futuri insediamenti ad uso lavorativo 6 ettari

1.2) Aree con fabbisogni produttivi delle attività industriali e zootecniche

40 ettari

PARAMETRI E COEFFICIENTI

1.1) Fabbisogni medi annui - potabili e sanitari

a) fabbisogno per abitante in relazione alla classe demografica 300 litri/giorno

        - fabbisogno base giornaliero: 200 l/unità

        - incremento del fabbisogno base per l'incidenza dei consumi urbani collettivi:

< 5.000 60 l/unità

5.000 - 10.000 80 l/unità

10.000 - 50.000 100 l/unità

50.000 - 100.000 120 l/unità

> 100.000 140 l/unità

b) popolazione stabile non residente 200 l/unità

c) popolazione fluttuante 200 l/unità

d) popolazione senza pernottamento 80 l/unità

e) aree con addetti dei futuri insediamenti ad uso lavorativo 20 mc/ha

1.2) Fabbisogni medi annui - produttivi 36 mc/ha

Coefficiente di incremento C24  per il giorno di massimo consumo

< 50.000 1,5 1,50 adim

50.000 - 100.000 1,4

100.000 - 300.000 1,3

> 300.000 1,25



COMUNE DI: Malnate

DIMOSTRAZIONE DISPONIBILITÀ IDRICA PER FABBISOGNI DEL P.G.T. 
 CON POTENZIAMENTO DELLE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO

RIEPILOGO DATI CALCOLATI

Fabbisogni medi annui potabile 63,7 l/s

industriale 12,7 l/s

totale 76,5 l/s

Fabbisogni del giorno di massimo consumo potabile 94,5 l/s

industriale 12,7 l/s

totale 107,2 l/s

BILANCIO DISPONIBILITA'/FABBISOGNI

Portata max erogabile da pubblico acquedotto per usi produttivi 12,7 l/s

Fabbisogno massimo per usi produttivi 16,7 l/s

SALDO NON SODDISFABILE DA ACQUEDOTTO -4,0 l/s

Disponibilità massima teorica 81,2 l/s

Fabbisogni totali medi 76,5 l/s

SALDO GENERALE 4,7 l/s

Fabbisogni totali massimi 107,2 l/s

SALDO GENERALE -26,0 l/s

attivo

passivo



COMUNE DI: Malnate
DIMOSTRAZIONE DISPONIBILITÀ IDRICA PER FABBISOGNI DEL P.G.T. 

 CON POTENZIAMENTO DELLE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO

1.1)  Fabbisogni potabili e sanitari (litri/giorno) 1.1)  Fabbisogni potabili e sanitari (litri/giorno)

A) 300 x 17.500 = 5.250.000               A) 300 x 17.500 x 1,50 = 7.875.000       

B) 200 x 250 = 50.000                    B) 200 x 250 x 1,50 = 75.000            

C) 200 x 50 = 10.000                    C) 200 x 50 x 1,50 = 15.000            

D) 80 x 1.000 = 80.000                    D) 80 x 1.000 = 80.000            

E) 20000 x 6 = 117.150                  E) 20000 x 6 = 117.150          

totale 1.1 5.507.150               totale 1.1 8.162.150       

1.2) Fabbisogni produttivi (litri/giorno) 1.2) Fabbisogni produttivi (litri/giorno)

F) 36000 x 40 = 1.445.789               F) 36000 x 40 = 1.445.789       

max 20% voce 1.1= 1.101.430   max 20% voce 1.1= 1.101.430     rif. ai fabb. medi

totale 1.2 1.101.430               totale 1.2 1.101.430       

5507,2 mc/giorno 8162,2 mc/giorno
63,7 l/s 94,5 l/s

1101,43 mc/giorno 1101,43 mc/giorno
12,7 l/s 12,7 l/s

6608,6 mc/giorno 9263,6 mc/giorno
76,5 l/s 107,2 l/s

FABBISOGNI TOTALI

FABBISOGNI MEDI ANNUI: FABBISOGNI DEL GIORNO DI MASSIMO CONSUMO:

FABBISOGNI POTABILI FABBISOGNI POTABILI

FABBISOGNI PRODUTTIVI FABBISOGNI PRODUTTIVI

FABBISOGNI TOTALI



COMUNE DI: Malnate
DIMOSTRAZIONE DISPONIBILITÀ IDRICA PER FABBISOGNI DEL P.G.T. 

 CON POTENZIAMENTO DELLE FONTI DI APPROVVIGIONAMENTO

1.1)  Fabbisogni potabili e sanitari (litri/secondo)

Disponibilità massima teorica = 81,2

Fabbisogno potabile medio = 63,7

Saldo 17,4 attivo

Fabbisogno potabile di punta = 94,5

Saldo -13,3 passivo

1.2) Fabbisogni produttivi (litri/secondo)

Portata massima erogabile = 12,7

Fabbisogno massimo = 16,7

Saldo -4,0 passivo

Bilancio disponibilità/fabbisogni

Disponibilità massima teorica = 81,2 l/s

Fabbisogni totali medi (l/s) = 76,5

Saldo 4,7 attivo

Fabbisogni totali massimi (l/s) = 107,2

Saldo -26,0 passivo

BILANCIO DISPONIBILITA'/FABBISOGNI:



 

 

 

 

 

Allegato 6 

Bilancio idrogeologico  
del Comune di Malnate 



Stima della precipitazione efficace Peff

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

Tmedia 2,83 4,23 8,31 11,77 16,36 20,23

ETP

Peff=P-ETP

°C

mm

mm

mm

Pmedia

ic

a

k

22,93 22,00 17,65 12,52

73,34

7,01 3,58

80,90 75,58 105,67 142,02 177,37 144,32 98,42

2,16 3,66

141,14 158,29155,92

18,47 7,15

1,34

53,826,75 4,01 1,67 0,606,02 8,30

1,02 1,12

81,61 47,08

1,26 1,28 1,30 1,20 1,04 0,95 0,81 0,77

89,28 120,57 144,77 126,4129,22 51,10

75,41 66,08 76,45 90,91

5,49 9,49

88,09 23,75 0,00 29,51 59,54 111,21 129,55 66,20

0,81 0,82

0,42 0,78

ic

10,03 9,42

148,02



Bilancio idrogeologico SCS-CN

89Spazi aperti con manto erboso inferiore al 50% dell'area 68 79 86

80

Spazi aperti con manto erboso compreso tra il 50 e il 75% dell'area 49 69 79 84

Spazi aperti con manto erboso superiore al 75% dell'area 39 61 74

83

Boschi e foreste in presenza di copertura fitta e con sottobosco 25 55 70 77

Boschi in presenza di copertura rada e senza sottobosco 45 66 77

89

Terreno da pascolo: buone condizioni 39 61 74 80

Terreno da pascolo: cattive condizioni 68 79 86

81

Coltivazioni in assenza di pratiche di conservazione del suolo 72 81 88 91

Coltivazioni in presenza di pratiche di conservazione del suolo 62 71 78

Valori del parametro CN II (adimensionale) Tipo idrologico di suolo

Tipologia di uso del territorio A B C D

Suolo A: bassa capacità di deflusso (sabbia e ghiaia), infiltrazione > 0,76 cm/h

Suolo B: moderata infiltrabilità, 0,38 < I < 0,76 cm/h

Suolo C: bassa infiltrabilità, 0,13 < I < 0,38 cm/h

Suolo D: capacità elevata di deflusso (argilla), 0< I < 0,13 cm/h

89Strade battute in terra 72 82 87

98

Strade con letto di ghiaia 76 85 89 91

Strade pavimentate o asfaltate, dotate di drenaggio 98 98 98

82

Parcheggi, tetti, autostrade….. 98 98 98 98

Zone residenziali, lotti di 5000 - 10000 mq (area impermeabile 12%) 46 65 77

85

Zone residenziali, lotti di 2000 - 5000 mq (area impermeabile 20%) 51 68 79 84

Zone residenziali, lotti di 1500 - 2000 mq (area impermeabile 25%) 54 70 80

87

Zone residenziali, lotti di 1000 - 1500 mq (area impermeabile 30%) 57 72 81 86

Zone residenziali, lotti di 500 - 1000 mq (area impermeabile 38%) 61 75 83

95

Zone residenziali, lotti fino a 500 mq (area impermeabile 65%) 77 85 90 92

Zone commerciali e industriali (area impermeabile 72%) 89 92 94

89

Zone industriali (area impermeabile 72%) 81 88 91 93

Spazi aperti con manto erboso inferiore al 50% dell'area 68 79 86



Pozzi 13/14, 13/15, 13/16

Bilancio idrogeologico SCS-CN - Bacino 1

TOTALI

473279,1 504311 357009,96386911,55 356594,16 390565,22I (m
3
/mese) 429798,1 422762,6 120859,4 0 167670,41 331931,61

gen feb mar apr mag

27,0

Sollevato l/s Sollevato m
3
/s

0,027

giu lug ago set ott nov dic

Sollevato m
3
/mese

69961

verificato verificatodeficit verificato verificato verificato

194,564 137,735

BILANCIO verificato verificato verificato verificato verificato verificato

0,138

137,575 150,681 165,817 163,103 46,628 0 64,688 128,060 182,592

0,065 0,128 0,183 0,1950,149 0,138 0,151 0,166 0,163 0,047 0

I (l/s) 149,271

I (m
3
/s)



Bilancio idrogeologico SCS-CN - Bacino 2

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

Sollevato m
3
/mese

11749745,33

Sollevato l/s Sollevato m
3
/s

0,0453Pozzi 3, 5 e 6

41980,601 0 58091,366 114602,6I (m
3
/mese)

I (m
3
/s)

148266,28 145846,2133548,67 123085,98 134771,18

0,056 0,016 00,052 0,047 0,052 0,057 0,067

163222,8 173897,22 123229

0,022 0,044 0,063

TOTALI

0,048

verificatodeficit deficit verificato verificatoverificato verificato deficit deficitBILANCIO verificato verificato verificato

I (m
3
/s)

51,523

0,056 0,016 0

I (l/s)

0,052 0,047 0,052 0,057 0,067

22,412 44,214 62,972

0,022 0,044 0,063

67,090 47,542

0,048

47,487 51,995 57,201 56,268 16,196 0



TOTALI

0,0210,022 0,042 0,059 0,063

153690,6 163436 54016,3

0,049 0,045 0,049 0,053 0,016 00,054

41782,44 0 56813 109112,775I (m
3
/mese)

I (m
3
/s)

140012,3 137796,36126152,64 116915,43 127645,1

Bilancio idrogeologico SCS-CN - Bacino 3

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

Pozzo 21 8,3

Sollevato l/s Sollevato m
3
/s

0,0083

Sollevato m
3
/mese

21528

63,054 20,840

0,021

45,106 49,246 54,017 53,162 16,120 0 21,919 42,096 59,294

0,022 0,042 0,059 0,063

I (l/s)

0,049 0,045 0,049

48,670

0,053 0,016 00,054I (m
3
/s)

BILANCIO verificato verificato verificato verificato verificato verificato deficit verificatoverificato verificato verificato verificato



 

 

 

 

 

Allegato 7 

Schema rete acquedotto, regime dei 
prelievi e misure piezometriche  
(dati forniti da ASPEM Varese) 

















 

 

 

 

 

Allegato 8 

Analisi di stabilità del pendio 



Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni drenate
Sezione 1

Material Properties

Material: Alluvionale Post Glaciale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Marginoglaciale Fluvioglaciale 
Allogruppo Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 4 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Glaciale Allogruppo Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 6 kPa Friction Angle: 30 degrees

Material: Glaciale Alloformazione Albizzate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 32 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Terrazzo Marginoglaciale Fluvioglaciale Allogruppo Besnate

Alluvionale Post Glaciale

Colluvio

Glaciale Allogruppo Besnate

Glaciale Alloformazione Albizzate

50

100

150

200

250

300

350

50 100 150 200 250 300 350 400

Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.147460
Center: 1494440.511, 420.539   Radius: 88.699

Method: janbu corrected   FS: 1.168500  
Center: 1494440.511, 420.539   Radius: 88.699

Method: spencer   FS: 1.148660
Center: 1494440.511, 420.539   Radius: 88.699

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.153917
Factor of Safety, standard deviation: 0.065974
Probability of Failure: 1.000% 
Reliablity index: 2.33299 (normal distribution)
Reliablity index: 2.47746 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.173916
Factor of Safety, standard deviation: 0.067411
Probability of Failure: 0.400% 
Reliablity index: 2.57994 (normal distribution) 
Reliablity index: 2.76592 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.154782
Factor of Safety, standard deviation: 0.065993
Probability of Failure: 0.900% 
Reliablity index: 2.34544 (normal distribution)
Reliablity index: 2.49175 (lognormal distribution)

Gonfolite

Colluvio

Glaciale Allogruppo Besnate

Glaciale Alloformazione Albizzate

Colluvio

Glaciale Allogruppo Besnate

FS (deterministic) = 1.147
FS (mean) = 1.154
PF = 1.000%
RI (normal) = 2.333
RI (lognormal) = 2.477

Safety Factor

0.000

0.250

0.500

0.750

1.000

1.250

1.500

1.750

2.000

2.250

2.500

2.750

3.000

3.250

3.500

3.750

4.000

4.250

4.500

4.750

5.000

5.250

5.500

5.750

6.000+

Scale 1:2500.0



Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 0.813918
Center: 1494463.528, 376.833   Radius: 38.101

Method: janbu corrected   FS: 0.821800
Center: 1494463.528, 376.833   Radius: 38.101

Method: spencer   FS: 0.815964
Center: 1494463.528, 376.833   Radius: 38.101

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 0.815174
Factor of Safety, standard deviation: 0.092865
Probability of Failure: 97.800% 
Reliablity index: -1.99025 (normal distribution) 
Reliablity index: -1.85639 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 0.821035
Factor of Safety, standard deviation: 0.095201
Probability of Failure: 97.000% 
Reliablity index: -1.87986 (normal distribution)
Reliablity index: -1.76408 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 0.815105
Factor of Safety, standard deviation: 0.092848
Probability of Failure: 97.800% 
Reliablity index: -1.99137 (normal distribution)
Reliablity index: -1.85732 (lognormal distribution)

Alluvionale Post Glaciale

Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizione di Parziale saturazione
Sezione 1

Gonfolite

Terrazzo Marginoglaciale Fluvioglaciale Allogruppo Besnate

Colluvio

Glaciale Allogruppo Besnate

Glaciale Alloformazione Albizzate

50

100

150

200

250

300

350

50 100 150 200 250 300 350 400

Material Properties

Material: Alluvionale Post Glaciale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Marginoglaciale Fluvioglaciale 
Allogruppo Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 4 kPa Friction Angle: 28 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru value: 0.38

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru value: 0.38

Material: Glaciale Allogruppo Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 6 kPa Friction Angle: 30 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru value: 0.38

Material: Glaciale Alloformazione Albizzate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 32 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru value: 0.38

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Colluvio

Glaciale Allogruppo Besnate

Glaciale Alloformazione Albizzate

FS (deterministic) = 0.814
FS (mean) = 0.815
PF = 97.800%
RI (normal) = -1.990
RI (lognormal) = -1.856

Safety Factor

0.000

0.250

0.500

0.750

1.000

1.250

1.500

1.750

2.000

2.250

2.500

2.750

3.000

3.250

3.500

3.750

4.000

4.250

4.500

4.750

5.000

5.250

5.500

5.750

6.000+

Scale 1:2500.0



Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni sismiche
Sezione 1

Material Properties

Material: Alluvionale Post Glaciale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Marginoglaciale 
Fluvioglaciale Allogruppo Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 4 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Glaciale Allogruppo Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 6 kPa Friction Angle: 30 degrees

Material: Glaciale Alloformazione Albizzate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 32 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Terrazzo Marginoglaciale Fluvioglaciale Allogruppo Besnate

Alluvionale Post Glaciale

Colluvio

Glaciale Allogruppo Besnate

Glaciale Alloformazione Albizzate

50

100

150

200

250

300

350

50 100 150 200 250 300 350 400

FS (deterministic) = 1.108
FS (mean) = 1.115
PF = 4.400%
RI (normal) = 1.811
RI (lognormal) = 1.885

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.127640
Center: 1494440.511, 420.539   Radius: 88.699

Method: spencer   FS: 1.108690
Center: 1494440.511, 420.539   Radius: 88.699

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.107550
Center: 1494440.511, 420.539   Radius: 88.699

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.132833
Factor of Safety, standard deviation: 0.065070
Probability of Failure: 2.400%
Reliablity index: 2.04138 (normal distribution)
Reliablity index: 2.14443 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.115283
Factor of Safety, standard deviation: 0.063744
Probability of Failure: 4.300%
Reliablity index: 1.80854 (normal distribution)
Reliablity index: 1.88200 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.115487
Factor of Safety, standard deviation: 0.063778
Probability of Failure: 4.400%
Reliablity index: 1.81076 (normal distribution)
Reliablity index: 1.88451 (lognormal distribution)

Safety Factor

0.000

0.250

0.500

0.750

1.000

1.250

1.500

1.750

2.000

2.250

2.500

2.750

3.000

3.250

3.500

3.750

4.000

4.250

4.500

4.750

5.000

5.250

5.500

5.750

6.000+

  0.01596

  0.00798

Scale 1:2500.0



Terrazzo Marginoglaciale Allogruppo Besnate

Gonfolite

Colluvio

Material Properties

Material: Limi
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Terrazzo Marginoglaciale 
Allogruppo Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 16 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

50

100

150

50 100 150 200 250

Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni drenate 
Sezione 2

Limi

Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.064090
Center: 86.501, 205.669   Radius: 66.263

Method: janbu corrected   FS: 1.075530
Center: 86.501, 205.669   Radius: 66.263

Method: spencer   FS: 1.064260
Center: 49.902, 244.592   Radius: 116.696

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.070145
Factor of Safety, standard deviation: 0.039225
Probability of Failure: 3.300% 
Reliablity index: 1.78825 (normal distribution) 
Reliablity index: 1.83185 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.079828
Factor of Safety, standard deviation: 0.039910
Probability of Failure: 2.000% 
Reliablity index: 2.00019 (normal distribution)
Reliablity index: 2.06022 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.067435
Factor of Safety, standard deviation: 0.039451
Probability of Failure: 4.600% 
Reliablity index: 1.70935 (normal distribution)
Reliablity index: 1.74786 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.064
FS (mean) = 1.070
PF = 3.300%
RI (normal) = 1.788
RI (lognormal) = 1.832

Safety Factor

0.000

0.250

0.500

0.750

1.000

1.250

1.500

1.750

2.000

2.250

2.500

2.750

3.000

3.250

3.500

3.750

4.000

4.250

4.500

4.750

5.000

5.250

5.500

5.750

6.000+

Scale 1:1250.0



Terrazzo Marginoglaciale Allogruppo Besnate

Gonfolite

Colluvio

Material Properties

Material: Limi
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru value: 0.42

Material: Terrazzo Marginoglaciale 
Allogruppo Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 16 kPa Friction Angle: 25 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru value: 0.42

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

50

100

150

50 100 150 200 250

Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni di Parziale Saturazione 
Sezione 2

Limi

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.038840
Center: 49.902, 244.592   Radius: 116.696

Method: spencer   FS: 1.018660
Center: 49.902, 244.592   Radius: 116.696

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.018300
Center: 49.902, 244.592   Radius: 116.696

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.042478
Factor of Safety, standard deviation: 0.036528
Probability of Failure: 12.100%
Reliablity index: 1.16288 (normal distribution)
Reliablity index: 1.17008 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.021836
Factor of Safety, standard deviation: 0.035506
Probability of Failure: 28.500%
Reliablity index: 0.61500 (normal distribution)
Reliablity index: 0.60449 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.022884
Factor of Safety, standard deviation: 0.035658
Probability of Failure: 27.200%
Reliablity index: 0.64175 (normal distribution)
Reliablity index: 0.63181 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.018
FS (mean) = 1.023
PF = 27.2 %
RI (normal) = 0.642
RI (lognormal) = 0.632

Safety Factor

0.000

0.250

0.500

0.750

1.000
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1.500

1.750

2.000
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2.750

3.000
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4.000
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5.000
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Terrazzo Marginoglaciale Allogruppo Besnate

Gonfolite

Colluvio

Material Properties

Material: Limi
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Terrazzo Marginoglaciale 
Allogruppo Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 16 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

50

100

150

50 100 150 200 250

Limi

Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni sismiche
Sezione 2

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.039180
Center: 86.501, 205.669   Radius: 66.263

Method: spencer   FS: 1.029320
Center: 49.902, 244.592   Radius: 116.696

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.029280
Center: 49.902, 244.592   Radius: 116.696

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.043436
Factor of Safety, standard deviation: 0.038451
Probability of Failure: 13.200%
Reliablity index: 1.12966 (normal distribution)
Reliablity index: 1.13582 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.033437
Factor of Safety, standard deviation: 0.038120
Probability of Failure: 18.800%
Reliablity index: 0.87716 (normal distribution)
Reliablity index: 0.87353 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.034146
Factor of Safety, standard deviation: 0.038424
Probability of Failure: 18.500%
Reliablity index: 0.88867 (normal distribution)
Reliablity index: 0.88541 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.029
FS (mean) = 1.034
PF = 18.500%
RI (normal) = 0.889
RI (lognormal) = 0.885
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Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Morenico
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 29 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Alluvionale

Morenico

Colluvio

Malnate - PGT

Analisi di stabilità - Condizioni drenate

Sezione 3

50

100

50 100 150

Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.040330
Center: 172.110, 159.514   Radius: 55.701

Method: janbu corrected   FS: 1.066870
Center: 172.110, 159.514   Radius: 55.701

Method: spencer   FS: 1.041370
Center: 172.110, 159.514   Radius: 55.701

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.049481
Factor of Safety, standard deviation: 0.158473
Probability of Failure: 37.938% 
Reliablity index: 0.31223 (normal distribution) 
Reliablity index: 0.24657 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.072049
Factor of Safety, standard deviation: 0.162876
Probability of Failure: 32.900%
Reliablity index: 0.44235 (normal distribution) 
Reliablity index: 0.38501 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.048376
Factor of Safety, standard deviation: 0.157648
Probability of Failure: 38.100% 
Reliablity index: 0.30686 (normal distribution)
Reliablity index: 0.24117 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.040
FS (mean) = 1.049
PF = 37.938%
RI (normal) = 0.312
RI (lognormal) = 0.246
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Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru value: 0.375

Material: Morenico
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 29 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru value: 0.375

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Alluvionale

Morenico

Colluvio

Malnate - PGT

Analisi di stabilità - Condizioni di Parziale Saturazione

Sezione 3

50

100
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Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 0.834174
Center: 172.110, 159.514   Radius: 55.701

Method: spencer   FS: 0.820390
Center: 172.110, 159.514   Radius: 55.701

Method: gle/morgenstern-price   FS: 0.819919
Center: 172.110, 159.514   Radius: 55.701

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 0.838253
Factor of Safety, standard deviation: 0.065175
Probability of Failure: 99.600%
Reliablity index: -2.48174 (normal distribution)
Reliablity index: -2.31148 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 0.826148
Factor of Safety, standard deviation: 0.063431
Probability of Failure: 99.700%
Reliablity index: -2.74082 (normal distribution)
Reliablity index: -2.52942 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 0.825136
Factor of Safety, standard deviation: 0.063889
Probability of Failure: 99.700%
Reliablity index: -2.73701 (normal distribution)
Reliablity index: -2.52477 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 0.82
FS (mean) = 0.825
PF = 99.7%
RI (normal) = -2.737
RI (lognormal) = -2.525
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Gonfolite

Morenico

Colluvio

Malnate - PGT

Analisi di stabilità - Condizioni sismiche

Sezione 3

50

100

150

50 100 150

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Morenico
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 29 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Colluvio50

100

50 100 150

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.031060
Center: 172.110, 159.514   Radius: 55.701

Method: spencer   FS: 1.009400
Center: 172.110, 159.514   Radius: 55.701

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.011700
Center: 172.110, 159.514   Radius: 55.701

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.039406
Factor of Safety, standard deviation: 0.158703
Probability of Failure: 40.000%
Reliablity index: 0.24830 (normal distribution)
Reliablity index: 0.17869 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.016770
Factor of Safety, standard deviation: 0.153463
Probability of Failure: 46.246%
Reliablity index: 0.10928 (normal distribution)
Reliablity index: 0.03577 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.018156
Factor of Safety, standard deviation: 0.154071
Probability of Failure: 45.946%
Reliablity index: 0.11784 (normal distribution)
Reliablity index: 0.04435 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.012
FS (mean) = 1.018
PF = 45.946%
RI (normal) = 0.118
RI (lognormal) = 0.044

Alluvionale
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Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 26 degrees

Material: Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 16 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Substrato
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Substrato

Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Alluvionale

Malnate - PGT
Analisi di Stabilità - Condizioni Drenate
Sezione 4

50
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50 100 150

Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.387860
Center: 182.138, 211.635   Radius: 102.666

Method: janbu corrected   FS: 1.415990
Center: 188.706, 187.547   Radius: 78.277

Method: spencer   FS: 1.386570
Center: 188.706, 187.547   Radius: 78.277

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.393169
Factor of Safety, standard deviation: 0.059043
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 6.65909 (normal distribution) 
Reliablity index: 7.80633 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.421361
Factor of Safety, standard deviation: 0.063395
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 6.64655 (normal distribution) 
Reliablity index: 7.86503 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.392084
Factor of Safety, standard deviation: 0.061947
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 6.32940 (normal distribution) 
Reliablity index: 7.41534 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.388
FS (mean) = 1.393
PF = 0.000%
RI (normal) = 6.659
RI (lognormal) = 7.806
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W

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unsaturated Unit Weight: 19 kN/m3   Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 26 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 16 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Substrato
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Substrato

Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Alluvionale

Malnate - PGT
Analisi di Stabilità - Presenza Falda
Sezione 4

50
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Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.415990
Center: 188.706, 187.547   Radius: 78.277

Method: spencer   FS: 1.386480
Center: 188.706, 187.547   Radius: 78.277

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.387820
Center: 182.138, 211.635   Radius: 102.666

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.421361
Factor of Safety, standard deviation: 0.063395
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 6.64655 (normal distribution) 
Reliablity index: 7.86503 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.392084
Factor of Safety, standard deviation: 0.061947
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 6.32940 (normal distribution) 
Reliablity index: 7.41534 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.393169
Factor of Safety, standard deviation: 0.059043
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 6.65909 (normal distribution)
Reliablity index: 7.80633 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.388
FS (mean) = 1.393
PF = 0.000%
RI (normal) = 6.659
RI (lognormal) = 7.806
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Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 26 degrees

Material: Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 16 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Substrato
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Substrato

Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Alluvionale

Malnate - PGT
Analisi di Stabilità - Condizioni Sismiche
Sezione 4

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.337790
Center: 188.706, 187.547   Radius: 78.277

Method: spencer   FS: 1.310300
Center: 188.706, 187.547   Radius: 78.277

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.311630
Center: 182.138, 211.635   Radius: 102.666

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.343008
Factor of Safety, standard deviation: 0.060031
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 5.71380 (normal distribution)
Reliablity index: 6.57864 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.315717
Factor of Safety, standard deviation: 0.058540
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 5.39319 (normal distribution)
Reliablity index: 6.14769 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.316984
Factor of Safety, standard deviation: 0.055844
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 5.67625 (normal distribution)
Reliablity index: 6.47525 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.312
FS (mean) = 1.317
PF = 0.000%
RI (normal) = 5.676
RI (lognormal) = 6.475
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Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 26 degrees

Material: Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 16 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Substrato
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Malnate - PGT
Verifica di stabilità - Condizioni drenate
Sezione 5

Alluvionale

Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate

Substrato

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

50

100

50 100 150 200

Global Minimums
Method: gle/morgenstern-price   FS: 2.023910
Center: 198.390, 187.559   Radius: 90.726

Method: janbu corrected   FS: 2.020030
Center: 217.639, 136.884   Radius: 40.291

Method: spencer   FS: 2.028270
Center: 198.390, 187.559   Radius: 90.726

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 2.036198
Factor of Safety, standard deviation: 0.082500
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 12.55998 (normal distribution) 
Reliablity index: 17.53737 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 2.027883
Factor of Safety, standard deviation: 0.077553
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 13.25389 (normal distribution)
Reliablity index: 18.47425 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 2.035879
Factor of Safety, standard deviation: 0.082395
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 12.57208 (normal distribution)
Reliablity index: 17.55307 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 2.024
FS (mean) = 2.036
PF = 0.000%
RI (normal) = 12.56
RI (lognormal) = 17.537
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W
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Malnate - PGT
Verifica di stabilità - Presenza falda
Sezione 5

Alluvionale

Substrato

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3   Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 26 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3   Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 16 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Substrato
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Alluvionale

Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate

Terrazzo Glaciale Principale Besnate
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Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.348930
Center: 212.299, 139.773   Radius: 46.280

Method: spencer   FS: 1.376710
Center: 212.796, 156.984   Radius: 62.462

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.377180
Center: 212.796, 156.984   Radius: 62.462

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.354107
Factor of Safety, standard deviation: 0.050686
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 6.98630 (normal distribution)
Reliablity index: 8.08277 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.378638
Factor of Safety, standard deviation: 0.051526
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 7.34843 (normal distribution)
Reliablity index: 8.57555 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.380737
Factor of Safety, standard deviation: 0.051788
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 7.35188 (normal distribution)
Reliablity index: 8.58574 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.377
FS (mean) = 1.381
PF = 0.000%
RI (normal) = 7.352
RI (lognormal) = 8.586
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Malnate - PGT
Verifica di stabilità - Condizioni sismiche
Sezione 5
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Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 26 degrees

Material: Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 16 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Substrato
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Alluvionale Terrazzo Fluvioglaciale Intermedio Besnate

Substrato

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.874180
Center: 217.639, 136.884   Radius: 40.291

Method: spencer   FS: 1.880000
Center: 198.390, 187.559   Radius: 90.726

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.875340
Center: 198.390, 187.559   Radius: 90.726

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.881467
Factor of Safety, standard deviation: 0.071935
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 12.25368 (normal distribution)
Reliablity index: 16.51833 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.886980
Factor of Safety, standard deviation: 0.076256
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 11.63156 (normal distribution)
Reliablity index: 15.69888 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.887224
Factor of Safety, standard deviation: 0.076361
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 11.61881 (normal distribution) 
Reliablity index: 15.68255 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.875
FS (mean) = 1.887
PF = 0.000%
RI (normal) = 11.618
RI (lognormal) = 15.682
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Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Elementi strutturali
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Alluvionale

Colluvio

Elementi strutturali

Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni drenate
Sezione 6

50

100

50 100 150

Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.362620
Center: 170.529, 128.422   Radius: 8.976

Method: janbu corrected   FS: 1.368280
Center: 175.945, 129.258   Radius: 13.042

Method: spencer   FS: 1.360070
Center: 170.529, 128.422   Radius: 8.976

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.368110
Factor of Safety, standard deviation: 0.150211
Probability of Failure: 0.600%
Reliablity index: 2.45063 (normal distribution)
Reliablity index: 2.80855 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.373319
Factor of Safety, standard deviation: 0.156129
Probability of Failure: 0.700% 
Reliablity index: 2.39109 (normal distribution)
Reliablity index: 2.74269 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.369202
Factor of Safety, standard deviation: 0.150305
Probability of Failure: 0.600%
Reliablity index: 2.45636 (normal distribution)
Reliablity index: 2.81634 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.363
FS (mean) = 1.368
PF = 0.600 %
RI (normal) = 2.45
RI (lognormal) = 2.808
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Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Presenza falda
Sezione 6

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3   Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Elementi strutturali
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3Material

Gonfolite

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Alluvionale

Colluvio

Elementi strutturali

50

100

50 100 150

Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.362620
Center: 170.529, 128.422   Radius: 8.976

Method: janbu corrected   FS: 1.368280
Center: 175.945, 129.258   Radius: 13.042

Method: spencer   FS: 1.360070
Center: 170.529, 128.422   Radius: 8.976

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.368110
Factor of Safety, standard deviation: 0.150211
Probability of Failure: 0.600%
Reliablity index: 2.45063 (normal distribution)
Reliablity index: 2.80855 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.373319
Factor of Safety, standard deviation: 0.156129
Probability of Failure: 0.700% 
Reliablity index: 2.39109 (normal distribution)
Reliablity index: 2.74269 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.369202
Factor of Safety, standard deviation: 0.150305
Probability of Failure: 0.600%
Reliablity index: 2.45636 (normal distribution)
Reliablity index: 2.81634 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.363
FS (mean) = 1.368
PF = 0.600 %
RI (normal) = 2.45
RI (lognormal) = 2.808

Safety Factor

0.000

0.250

0.500

0.750

1.000

1.250

1.500

1.750

2.000

2.250

2.500

2.750

3.000

3.250

3.500

3.750

4.000

4.250

4.500

4.750

5.000

5.250

5.500

5.750

6.000+

Scale 1:750.0



Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni sismiche
Sezione 6

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Elementi strutturali
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Alluvionale

Colluvio

Elementi strutturali

50

100

50 100 150

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.326760
Center: 175.945, 129.258   Radius: 13.042

Method: spencer   FS: 1.326690
Center: 170.529, 128.422   Radius: 8.976

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.324970
Center: 170.529, 128.422   Radius: 8.976

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.331909
Factor of Safety, standard deviation: 0.151705
Probability of Failure: 1.700%
Reliablity index: 2.18786 (normal distribution)
Reliablity index: 2.46772 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.331346
Factor of Safety, standard deviation: 0.146148
Probability of Failure: 1.200%
Reliablity index: 2.26719 (normal distribution) 
Reliablity index: 2.56017 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.330247
Factor of Safety, standard deviation: 0.145974
Probability of Failure: 1.200%
Reliablity index: 2.26237 (normal distribution)
Reliablity index: 2.55360 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.325
FS (mean) = 1.330
PF = 1.200 %
RI (normal) = 2.262
RI (lognormal) = 2.553
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Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Alluvionale

Colluvio

Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni Drenate
Sezione 7
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Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 2.042340
Center: 366.315, 204.765   Radius: 71.957

Method: janbu corrected   FS: 2.061310
Center: 366.315, 204.765   Radius: 71.957

Method: spencer   FS: 2.042600
Center: 366.315, 204.765   Radius: 71.957

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 2.042479
Factor of Safety, standard deviation: 0.065439
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 15.93065 (normal distribution)
Reliablity index: 22.28030 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 2.062762
Factor of Safety, standard deviation: 0.066239
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 16.04443 (normal distribution)
Reliablity index: 22.53752 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 2.042625
Factor of Safety, standard deviation: 0.065359
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 15.95239 (normal distribution)
Reliablity index: 22.31144 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 2.042
FS (mean) =  2.042
PF =0.000%
RI (normal) = 16.044
RI (lognormal) = 22.280
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Gonfolite

Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Presenza falda
Sezione 7

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3   Unsaturated Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Alluvionale

Colluvio
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Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 2.120770
Center: 370.695, 172.030   Radius: 41.506

Method: spencer   FS: 2.126270
Center: 370.695, 172.030   Radius: 41.506

Method: gle/morgenstern-price   FS: 2.125520
Center: 370.695, 172.030   Radius: 41.506

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 2.122407
Factor of Safety, standard deviation: 0.071112
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 15.78371 (normal distribution)
Reliablity index: 22.45026 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 2.126478
Factor of Safety, standard deviation: 0.070278
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 16.02893 (normal distribution)
Reliablity index: 22.81851 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 2.126899
Factor of Safety, standard deviation: 0.070322
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 16.02478 (normal distribution)
Reliablity index: 22.81456 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 2.125
FS (mean) =  2.127
PF =0.000%
RI (normal) = 16.025
RI (lognormal) = 22.814
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Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni sismiche
Sezione 7

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Alluvionale

Colluvio
50
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50 100 150 200 250 300 350 400

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.943780
Center: 366.315, 204.765   Radius: 71.957

Method: spencer   FS: 1.927240
Center: 366.315, 204.765   Radius: 71.957

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.927580
Center: 366.315, 204.765   Radius: 71.957

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.945166
Factor of Safety, standard deviation: 0.062421
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 15.14187 (normal distribution)
Reliablity index: 20.72299 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.926879
Factor of Safety, standard deviation: 0.061576
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 15.05253 (normal distribution)
Reliablity index: 20.51410 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.927331
Factor of Safety, standard deviation: 0.061676
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 15.03547 (normal distribution)
Reliablity index: 20.49297 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.927
FS (mean) =  1.927
PF =0.000%
RI (normal) = 15.035
RI (lognormal) = 20.493
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Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Alluvionale

Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Colluvio

Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni drenate
Sezione 8
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Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.891940
Center: 189.259, 169.671   Radius: 45.691

Method: janbu corrected   FS: 1.931370
Center: 189.259, 169.671   Radius: 45.691

Method: spencer   FS: 1.890740
Center: 189.259, 169.671   Radius: 45.691

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.897248
Factor of Safety, standard deviation: 0.320656
Probability of Failure: 0.400%
Reliablity index: 2.79817 (normal distribution) 
Reliablity index: 3.73206 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.936052
Factor of Safety, standard deviation: 0.327960
Probability of Failure: 0.200% 
Reliablity index: 2.85416 (normal distribution)
Reliablity index: 3.84368 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.896912
Factor of Safety, standard deviation: 0.320186
Probability of Failure: 0.400%
Reliablity index: 2.80122 (normal distribution)
Reliablity index: 3.73596 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.892
FS (mean) = 1.897
PF = 0.400 %
RI (normal) = 2.798
RI (lognormal) = 3.732
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Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Presenza Falda
Sezione 8

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3   Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Alluvionale

Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Colluvio

50

100
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Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.891940
Center: 189.259, 169.671   Radius: 45.691

Method: janbu corrected   FS: 1.931370
Center: 189.259, 169.671   Radius: 45.691

Method: spencer   FS: 1.890740
Center: 189.259, 169.671   Radius: 45.691

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.896623
Factor of Safety, standard deviation: 0.320743
Probability of Failure: 0.400%
Reliablity index: 2.79545 (normal distribution) 
Reliablity index: 3.72778 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.936052
Factor of Safety, standard deviation: 0.327960
Probability of Failure: 0.200% 
Reliablity index: 2.85416 (normal distribution)
Reliablity index: 3.84368 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.896912
Factor of Safety, standard deviation: 0.320186
Probability of Failure: 0.400%
Reliablity index: 2.80122 (normal distribution)
Reliablity index: 3.73596 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.892
FS (mean) = 1.897
PF = 0.400 %
RI (normal) = 2.795
RI (lognormal) = 3.728
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Malnate - PGT
Analisi di stabilità - Condizioni sismiche
Sezione 8
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Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Gonfolite

Alluvionale

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Colluvio

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.857600
Center: 246.611, 176.578   Radius: 27.955

Method: spencer   FS: 1.834890
Center: 189.259, 169.671   Radius: 45.691

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.836110
Center: 189.259, 169.671   Radius: 45.691

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.862346
Factor of Safety, standard deviation: 0.101698
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 8.47945 (normal distribution)
Reliablity index: 11.36856 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.840906
Factor of Safety, standard deviation: 0.310825
Probability of Failure: 0.400%
Reliablity index: 2.70540 (normal distribution)
Reliablity index: 3.55606 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.841527
Factor of Safety, standard deviation: 0.311546
Probability of Failure: 0.400%
Reliablity index: 2.70113 (normal distribution)
Reliablity index: 3.55081 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.836
FS (mean) = 1.841
PF = 0.400 %
RI (normal) = 2.701
RI (lognormal) = 3.55
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Gonfolite

Alluvionale

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Loess

Colluvio

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Loess
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 6 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Malnate - PGT
Analisi di Stabilità - Condizioni Drenate
Sezione 9

25

50

25 50 75

Global Minimums

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.260850
Center: 188.223, 206.696   Radius: 24.992

Method: janbu corrected   FS: 1.276350
Center: 188.223, 206.696   Radius: 24.992

Method: spencer   FS: 1.264110
Center: 188.223, 206.696   Radius: 24.992

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.268254
Factor of Safety, standard deviation: 0.085414
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 3.14064 (normal distribution)
Reliablity index: 3.49894 (lognormal distribution)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.280401
Factor of Safety, standard deviation: 0.087193
Probability of Failure: 0.000% 
Reliablity index: 3.21586 (normal distribution)
Reliablity index: 3.59984 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.267910
Factor of Safety, standard deviation: 0.085530
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 3.13234 (normal distribution)
Reliablity index: 3.48910 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.261
FS (mean) = 1.268
PF = 0.000 %
RI (normal) =3.141
RI (lognormal) = 3.499
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Gonfolite

Alluvionale

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Loess

Colluvio

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru: 0.375

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru: 0.375

Material: Loess
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 6 kPa Friction Angle: 25 degrees
Saturated Unit Weight: 22 kN/m3
Ru: 0.375

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

Malnate - PGT
Analisi di Stabilità - Condizioni di Parziale Saturazione
Sezione 9

25

50

25 50 75

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.271860
Center: 188.223, 206.696   Radius: 24.992

Method: spencer   FS: 1.259430
Center: 188.223, 206.696   Radius: 24.992

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.255910
Center: 188.223, 206.696   Radius: 24.992

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.275806
Factor of Safety, standard deviation: 0.085632
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 3.22081 (normal distribution)
Reliablity index: 3.59954 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.263129
Factor of Safety, standard deviation: 0.083811
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 3.13956 (normal distribution)
Reliablity index: 3.49124 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.263532
Factor of Safety, standard deviation: 0.083710
Probability of Failure: 0.000%
Reliablity index: 3.14817 (normal distribution)
Reliablity index: 3.50149 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.256
FS (mean) = 1.263
PF = 0.000 %
RI (normal) =3.148
RI (lognormal) = 3.501

Safety Factor

0.000

0.250

0.500

0.750

1.000

1.250

1.500

1.750

2.000

2.250

2.500

2.750

3.000

3.250

3.500

3.750

4.000

4.250

4.500

4.750

5.000

5.250

5.500

5.750

6.000+

Scale 1:500.0



Malnate - PGT
Analisi di Stabilità - Condizioni sismiche
Sezione 9

Gonfolite

Alluvionale

Terrazzo Glaciale Principale Besnate

Loess

Colluvio

Material Properties

Material: Alluvionale
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 3 kPa Friction Angle: 27 degrees

Material: Terrazzo Glaciale Principale Besnate
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 28 degrees

Material: Colluvio
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 8 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Loess
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 6 kPa Friction Angle: 25 degrees

Material: Gonfolite
Strength Type: Infinite strength
Unit Weight: 22 kN/m3

25

50

25 50 75

Global Minimums

Method: janbu corrected   FS: 1.214190
Center: 188.223, 206.696   Radius: 24.992

Method: spencer   FS: 1.203540
Center: 188.223, 206.696   Radius: 24.992

Method: gle/morgenstern-price   FS: 1.205020
Center: 188.223, 206.696   Radius: 24.992

Probabilistic Analysis Results (Global Minimum)

Method: janbu corrected
Factor of Safety, mean: 1.217634
Factor of Safety, standard deviation: 0.083171
Probability of Failure: 0.300%
Reliablity index: 2.61671 (normal distribution) 
Reliablity index: 2.85203 (lognormal distribution)

Method: spencer
Factor of Safety, mean: 1.207693
Factor of Safety, standard deviation: 0.081590
Probability of Failure: 0.300%
Reliablity index: 2.54558 (normal distribution)
Reliablity index: 2.76276 (lognormal distribution)

Method: gle/morgenstern-price
Factor of Safety, mean: 1.208373
Factor of Safety, standard deviation: 0.081390
Probability of Failure: 0.300%
Reliablity index: 2.56019 (normal distribution)
Reliablity index: 2.77966 (lognormal distribution)

FS (deterministic) = 1.205
FS (mean) = 1.208
PF = 0.300 %
RI (normal) =2.56
RI (lognormal) = 2.78

Safety Factor

0.000

0.250

0.500

0.750

1.000

1.250

1.500

1.750

2.000

2.250

2.500

2.750

3.000

3.250

3.500

3.750

4.000

4.250

4.500

4.750

5.000

5.250

5.500

5.750

6.000+

  0.024624

  0.012312

Scale 1:500.0



Slide Analysis Information  
      
      

    Project Settings  
      
    Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program  
    Failure Direction: Right to Left  
    Units of Measurement: SI Units  
    Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3  
    Groundwater Method: Water Surfaces or Ru Coefficient 
    Data Output: Standard  
    Calculate Excess Pore Pressure: Off  
    Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off  
    Random Numbers: Pseudo-random Seed  
    Random Number Seed: 10116  
    Random Number Generation Method: Park and Miller v.3  
      

    Analysis Methods  
      
    Analysis Methods used:   
    GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine  
    Janbu corrected  
    Spencer  
      
    Number of slices: 25  
    Tolerance: 0.005  
    Maximum number of iterations: 50  
      

    Surface Options  
      
    Surface Type: Circular  
    Search Method: Slope Search  
    Number of Surfaces: 5000  
    Upper Angle: Not Defined  
    Lower Angle: Not Defined  
    Composite Surfaces: Disabled  
    Reverse Curvature: Create Tension Crack  
    Minimum Elevation: Not Defined  
    Minimum Depth: Not Defined  
      

    Probabilistic Analysis Input  
      
    Project Settings  
    Sensitivity Analysis: Off  
    Probabilistic Analysis: On  
    Sampling Method: Monte-Carlo  
    Number of Samples: 1000  
    Analysis Type: Global Minimum  
      



 

 

 

 

 

Allegato 9 

Schede per il censimento delle frane 



  ALLEGATO 6 

 

1 - DATI GENERALI  
N° di riferimento (1) 01SVt Data di compilazione  29/05/08 

Rilevatore Dott. Geol. Marco Parmigiani Tipo di rilevamento (2) Diretto 

Coordinate Gauss-Boaga da CTR) N 5072692.11 

 (punto più elevato coronamento frana) E 1489808.65 

Nome o località frana Sinistra idrografica fiume Olona 
(vicino all’Iper di Varese) 

Comune Malnate 

Comunità Montana  Provincia Varese 

Bacino Fiume Olona Sottobacino Torrente Bevera 

Sigla CTR A4D5 Nome CTR  

Località minacciate direttamente (3) Sinistra idrografica fiume Olona Comune Malnate 

Località minacciate indirettamente (3)  Comune  

Data primo movimento (4)  Data ultima riattivazione   

2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA   

   Quota coronamento (m s.l.m.)  342 

 Larghezza media (m)  54 

 Larghezza massima (m)   

 Altezza max. scarpata principale (m)  

 Area (m
2
) (6)  

 Volume (m
3
) (6)  

  

ALTRI DATI  

Area Totale (m
2
) (6) 8605 

Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 115.5 

Giacitura media del versante (imm/incl) 300/20 

Forma del versante (8) 3 

Presenza di svincoli laterali (9) s 

ACCUMULO   

                Quota unghia (m s.l.m.)  

                Quota testata (m s.l.m)  

 Larghezza media (m) 86 

 Larghezza massima (m) 124.5 

 Lunghezza media (m) 90 

 Lunghezza massima (m) 115.5 

 Spessore medio (m)  

 Spessore massimo (m)  

 Area (m
2
) (6) 8605 

                Volume (m
3
) (6)  

Accumulo in alveo  

Accumulo rimosso (10)  

3 - TIPO DI MATERIALE 
  NICCHIA ACCUMULO 

Roccia unità (11)   

 litologia principale   

 altre litologie   

 alterazione (12)   

 struttura della roccia (13)   

 giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)   

 giacitura sistemi discontinuità principali  1 2 3 4  

 (imm/incl)      

 classe granulometrica principale (A.G.I.)   

 grado di cementazione (14)   

Terreno unità (11) Unità dell’Allogruppo Besnate Unità dell’Allogruppo Besnate 

 facies (15) Glaciale  

 classe granulometrica principale (A.G.I.) Limo/Sabbia/Ghiaia Limo/Sabbia/Ghiaia 

 alterazione (16) Da debolmente a moderatamente alterato Da debolmente a 
moderatamente alterato 

  grado di cementazione (14) Assente Assente 

  4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)       1      2 
Crollo in massa   

 di singoli blocchi     puntuale   

                                diffuso   

Ribaltamento    

Scivolamento rotazionale   

 traslativo X  

     superficie di movimento   

                     planare X  

                     multiplanare   

                     circolare   

                     curvilinea   

                     non determinabile   

Espansione laterale    

Colata   

Subsidenza    

5 - PRESENZA DI ACQUA 

 

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE 

  NICCHIA ACCUMULO 

Precipitazioni pre-sopralluogo 
(18) 

  

Assenza di venute d’acqua   

Umidità diffusa    

Acque stagnanti    

Stillicidio    

Rete di drenaggio sviluppata   

Ruscellamento diffuso    

Presenza di falda    

Profondità falda (m)   

Sorgenti (19)    

  Portata 1  1  

 (l/s) 2  2  

  3  3  

  4  4  

Comparsa di nuove sorgenti    

Scomparsa di sorgenti   
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6 - STATO DI ATTIVITÀ (20) 
ATTIVA  Sintomi di attività 

  rigonfiamenti  

  cedimenti di blocchi  

  superfici di movimento non alterate  

  vegetazione assente o abbattuta  

  variazioni portata acque  

  lesioni a manufatti  

  fratture aperte  

  colate di detrito e/o terra al piede  

RIATTIVATA   Parzialmente  Totalmente  

 per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo 

 arretramento     

 estensione laterale     

 avanzamento     

INATTIVA QUIESCENTE     

INATTIVA STABILIZZATA X    

7 - PROBABILE EVOLUZIONE 
 NICCHIA ACCUMULO 

Arretramento   

Estensione laterale   

Avanzamento   

Rimobilizzazione totale   

Stabilizzazione X X 

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE  
Accertati              Potenziali    Accertati                Potenziali

 Centro abitato  

 Baite o case sparse  

 Edifici pubblici  

 Insediamenti produttivi  

 Ferrovie  

 Autostrade, S.S., S.P.  

 Strade comunali o consortili  

 Linee elettriche  

 Condotte forzate  

 Gallerie idroelettriche  

 Dighe  

 Acquedotti  

 Fognature  

 Oleodotti  

 Argini o opere di regimazione  

 Sbarramento parziale corsi d’acqua  

 Sbarramento totale corsi d’acqua  

  Terreni agricoli  

 Boschi X 

 Allevamenti  

 ..............  

 ..............  

 
Morti e dispersi  Feriti  Evacuati  

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P) 
            E  P       E  P                     E  P 

SISTEMAZIONI FORESTALI   INTERVENTI PASSIVI    DRENAGGIO   

Viminate/fascinate   Valli paramassi   Canalette di drenaggio   

Gradonature   Trincee paramassi   Gallerie drenanti   

Disgaggio   Rilevati paramassi   Trincee drenanti   

Gabbionate   Muri e paratie   Dreni   

Palificate   Sottomurazioni   Pozzi drenanti   

Rimboschimento   ................................   ................................   

…………………..         

SISTEMAZIONI IDRAULICHE   INTERVENTI ATTIVI IN PARETE   ALTRO   

Briglie e traverse   Spritz-beton   Sistemi di allarme   

Argini e difese spondali   Chiodature   Consolidamento edifici   

Svasi / pulizia alveo   Tirantature   Evacuazione   

Vasche di espansione   Imbragature   Demolizione infrastrutture   

....................................   Iniezioni   Terre armate   

   Reti   Micropali   

   .........................................   Demolizione blocchi   

      .................................   
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P) 
           E       P                  E      P 

Fessurimetri   Monitoraggio meteorologico   

Assestimetri   Monitoraggio idro-meteorologico   

Distometri   Monitoraggio topografico convenzionale   

Estensimetri   Monitoraggio topografico tramite GPS   

Inclinometri   Rete microsismica   

Piezometri   .........   

11 - STATO DELLE CONOSCENZE 
Raccolta di dati storici   Dati geoelettrici  

Rilievi geomeccanici  Dati sismici a rifrazione  

Analisi strutturali   Dati sismici a riflessione   

Indagini idrogeologiche   Relazione geologica  

Dati di perforazioni  Verifiche di stabilità  

Analisi geotecniche di laboratorio  Relazione di sopralluogo tecnico  

Prove penetrometriche  Progetto di sistemazione di massima  

Prove scissometriche  Progetto esecutivo  

Prove pressiometriche    

 
12 - NOTE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ALLEGATI (21) 

Cartografia (CTR 1:10 000)  
  

Foto  
  

Sezioni  
  

Altro  
  
  

 



  ALLEGATO 6 

 

1 - DATI GENERALI  
N° di riferimento (1) 02SVt Data di compilazione  28/05/08 

 Rilevatore Dott. Geol. Marco Parmigiani Tipo di rilevamento (2) Indiretto 

Coordinate Gauss-Boaga da CTR) N 5072811.5 

 (punto più elevato coronamento frana) E 1490297.1250 

Nome o località frana Località “La Baraggia” Comune Malnate 

Comunità Montana  Provincia Varese 

Bacino Fiume Olona Sottobacino Fiume Lanza 

Sigla CTR A4D5 Nome CTR  

Località minacciate direttamente (3) Località “La Baraggia” Comune Malnate 

Località minacciate indirettamente (3)  Comune  

Data primo movimento (4)  Data ultima riattivazione   

2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA   

   Quota coronamento (m s.l.m.)  355 

 Larghezza media (m)  47.5 

 Larghezza massima (m)   

 Altezza max. scarpata principale (m)  

 Area (m
2
) (6)  

 Volume (m
3
) (6)  

  

ALTRI DATI  

Area Totale (m
2
) (6) 4512 

Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 105.5 

Giacitura media del versante (imm/incl) 145/10 

Forma del versante (8) 5 

Presenza di svincoli laterali (9)  

ACCUMULO   

                Quota unghia (m s.l.m.)  

                Quota testata (m s.l.m)  

 Larghezza media (m) 40 

 Larghezza massima (m) 53 

 Lunghezza media (m) 100 

 Lunghezza massima (m) 105.5 

 Spessore medio (m)  

 Spessore massimo (m)  

 Area (m
2
) (6) 4512 

                Volume (m
3
) (6)  

Accumulo in alveo  

Accumulo rimosso (10)  

3 - TIPO DI MATERIALE 
  NICCHIA ACCUMULO 

Roccia unità (11)   

 litologia principale   

 altre litologie   

 alterazione (12)   

 struttura della roccia (13)   

 giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)   

 giacitura sistemi discontinuità principali  1 2 3 4  

 (imm/incl)      

 classe granulometrica principale (A.G.I.)   

 grado di cementazione (14)   

Terreno unità (11) Unità dell’Allogruppo di Besnate Unità dell’Allogruppo di Besnate 

 facies (15) Glaciale  

 classe granulometrica principale (A.G.I.) Limo/Sabbia/Ghiaia Limo/Sabbia/Ghiaia 

 alterazione (16) Da debolmente a moderatamente alterato Da debolmente a 
moderatamente alterato 

  grado di cementazione (14) Assente Assente 

  4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)       1      2 
Crollo in massa   

 di singoli blocchi     puntuale   

                                diffuso   

Ribaltamento    

Scivolamento rotazionale   

 traslativo X  

     superficie di movimento   

                     planare X  

                     multiplanare   

                     circolare   

                     curvilinea   

                     non determinabile   

Espansione laterale    

Colata   

Subsidenza    

 

5 - PRESENZA DI ACQUA 
  NICCHIA ACCUMULO 

Precipitazioni pre-sopralluogo 
(18) 

  

Assenza di venute d’acqua   

Umidità diffusa    

Acque stagnanti    

Stillicidio    

Rete di drenaggio sviluppata   

Ruscellamento diffuso    

Presenza di falda    

Profondità falda (m)   

Sorgenti (19)    

  Portata 1  1  

 (l/s) 2  2  

  3  3  

  4  4  

Comparsa di nuove sorgenti    

Scomparsa di sorgenti   

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE 
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6 - STATO DI ATTIVITÀ (20) 
ATTIVA  Sintomi di attività 

  rigonfiamenti  

  cedimenti di blocchi  

  superfici di movimento non alterate  

  vegetazione assente o abbattuta  

  variazioni portata acque  

  lesioni a manufatti  

  fratture aperte  

  colate di detrito e/o terra al piede  

RIATTIVATA   Parzialmente  Totalmente  

 per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo 

 arretramento     

 estensione laterale     

 avanzamento     

INATTIVA QUIESCENTE X    

INATTIVA STABILIZZATA     

7 - PROBABILE EVOLUZIONE 
 NICCHIA ACCUMULO 

Arretramento   

Estensione laterale   

Avanzamento   

Rimobilizzazione totale X  

Stabilizzazione   

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE  
Accertati              Potenziali    Accertati                Potenziali

 Centro abitato  

 Baite o case sparse  

 Edifici pubblici  

 Insediamenti produttivi  

 Ferrovie  

 Autostrade, S.S., S.P.  

 Strade comunali o consortili  

 Linee elettriche  

 Condotte forzate  

 Gallerie idroelettriche  

 Dighe  

 Acquedotti  

 Fognature  

 Oleodotti  

 Argini o opere di regimazione  

 Sbarramento parziale corsi d’acqua  

 Sbarramento totale corsi d’acqua  

  Terreni agricoli  

 Boschi X 

 Allevamenti  

 ..............  

 ..............  

 
Morti e dispersi  Feriti  Evacuati  

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P) 
            E  P       E  P                     E  P 

SISTEMAZIONI FORESTALI   INTERVENTI PASSIVI    DRENAGGIO   

Viminate/fascinate   Valli paramassi   Canalette di drenaggio   

Gradonature   Trincee paramassi   Gallerie drenanti   

Disgaggio   Rilevati paramassi   Trincee drenanti   

Gabbionate   Muri e paratie   Dreni   

Palificate   Sottomurazioni   Pozzi drenanti   

Rimboschimento   ................................   ................................   

…………………..         

SISTEMAZIONI IDRAULICHE   INTERVENTI ATTIVI IN PARETE   ALTRO   

Briglie e traverse   Spritz-beton   Sistemi di allarme   

Argini e difese spondali   Chiodature   Consolidamento edifici   

Svasi / pulizia alveo   Tirantature   Evacuazione   

Vasche di espansione   Imbragature   Demolizione infrastrutture   

....................................   Iniezioni   Terre armate   

   Reti   Micropali   

   .........................................   Demolizione blocchi   

      .................................   
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P) 
           E       P                  E      P 

Fessurimetri   Monitoraggio meteorologico   

Assestimetri   Monitoraggio idro-meteorologico   

Distometri   Monitoraggio topografico convenzionale   

Estensimetri   Monitoraggio topografico tramite GPS   

Inclinometri   Rete microsismica   

Piezometri   .........   

11 - STATO DELLE CONOSCENZE 
Raccolta di dati storici   Dati geoelettrici  

Rilievi geomeccanici  Dati sismici a rifrazione  

Analisi strutturali   Dati sismici a riflessione   

Indagini idrogeologiche   Relazione geologica  

Dati di perforazioni  Verifiche di stabilità  

Analisi geotecniche di laboratorio  Relazione di sopralluogo tecnico  

Prove penetrometriche  Progetto di sistemazione di massima  

Prove scissometriche  Progetto esecutivo  

Prove pressiometriche    

 
12 - NOTE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ALLEGATI (21) 

Cartografia (CTR 1:10 000)  
  

Foto  
  

Sezioni  
  

Altro  
  
  



  ALLEGATO 6 

 

1 - DATI GENERALI  
N° di riferimento (1) 03SVt Data di compilazione  29/05/08 

 Rilevatore Dott. Geol. Marco Parmigiani Tipo di rilevamento (2) Diretto 

Coordinate Gauss-Boaga da CTR) N 5071659.06 

 (punto più elevato coronamento frana) E 1490290.91 

Nome o località frana Località “Le Gere”, Via Varese Comune Malnate 

Comunità Montana  Provincia Varese 

Bacino Fiume Olona Sottobacino  

Sigla CTR A4D5 Nome CTR  

Località minacciate direttamente (3) Località “Le Gere” Comune Malnate 

Località minacciate indirettamente (3)  Comune  

Data primo movimento (4)  Data ultima riattivazione   

2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA   

   Quota coronamento (m s.l.m.)  330 

 Larghezza media (m)  97 

 Larghezza massima (m)   

 Altezza max. scarpata principale (m)  

 Area (m
2
) (6)  

 Volume (m
3
) (6)  

  

ALTRI DATI  

Area Totale (m
2
) (6) 5418 

Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 70 

Giacitura media del versante (imm/incl) 265/20 

Forma del versante (8) 5 

Presenza di svincoli laterali (9)  

ACCUMULO   

                Quota unghia (m s.l.m.)  

                Quota testata (m s.l.m)  

 Larghezza media (m) 100 

 Larghezza massima (m) 102 

 Lunghezza media (m) 30 

 Lunghezza massima (m) 35 

 Spessore medio (m)  

 Spessore massimo (m)  

 Area (m
2
) (6) 2893 

                Volume (m
3
) (6)  

Accumulo in alveo  

Accumulo rimosso (10)  

3 - TIPO DI MATERIALE 
  NICCHIA ACCUMULO 

Roccia unità (11)   

 litologia principale   

 altre litologie   

 alterazione (12)   

 struttura della roccia (13)   

 giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)   

 giacitura sistemi discontinuità principali  1 2 3 4  

 (imm/incl)      

 classe granulometrica principale (A.G.I.)   

 grado di cementazione (14)   

Terreno unità (11) Unità dell’Allogruppo di Besnate Unità dell’Allogruppo di Besnate 

 facies (15) Glaciale  

 classe granulometrica principale (A.G.I.) Limo/Sabbia/Ghiaia Limo/Sabbia/Ghiaia 

 alterazione (16) Da debolmente a moderatamente alterato Da debolmente a moderatamente 
alterato 

  grado di cementazione (14) Assente Assente 

  4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)       1      2 
Crollo in massa   

 di singoli blocchi     puntuale   

                                diffuso   

Ribaltamento    

Scivolamento rotazionale   

 traslativo X  

     superficie di movimento   

                     planare X  

                     multiplanare   

                     circolare   

                     curvilinea   

                     non determinabile   

Espansione laterale    

Colata   

Subsidenza    

 

5 - PRESENZA DI ACQUA 
  NICCHIA ACCUMULO 

Precipitazioni pre-sopralluogo 
(18) 

  

Assenza di venute d’acqua   

Umidità diffusa    

Acque stagnanti    

Stillicidio    

Rete di drenaggio sviluppata   

Ruscellamento diffuso    

Presenza di falda    

Profondità falda (m)   

Sorgenti (19)    

  Portata 1  1  

 (l/s) 2  2  

  3  3  

  4  4  

Comparsa di nuove sorgenti    

Scomparsa di sorgenti   

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE 
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6 - STATO DI ATTIVITÀ (20) 
ATTIVA  Sintomi di attività 

  rigonfiamenti  

  cedimenti di blocchi  

  superfici di movimento non alterate  

  vegetazione assente o abbattuta  

  variazioni portata acque  

  lesioni a manufatti  

  fratture aperte  

  colate di detrito e/o terra al piede  

RIATTIVATA   Parzialmente  Totalmente  

 per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo 

 arretramento     

 estensione laterale     

 avanzamento     

INATTIVA QUIESCENTE     

INATTIVA STABILIZZATA X    

7 - PROBABILE EVOLUZIONE 
 NICCHIA ACCUMULO 

Arretramento   

Estensione laterale   

Avanzamento   

Rimobilizzazione totale   

Stabilizzazione X X 

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE  
Accertati              Potenziali    Accertati                Potenziali

 Centro abitato  

 Baite o case sparse  

 Edifici pubblici  

 Insediamenti produttivi  

 Ferrovie  

 Autostrade, S.S., S.P.  

X Strade comunali o consortili  

 Linee elettriche  

 Condotte forzate  

 Gallerie idroelettriche  

 Dighe  

 Acquedotti  

 Fognature  

 Oleodotti  

 Argini o opere di regimazione  

 Sbarramento parziale corsi d’acqua  

 Sbarramento totale corsi d’acqua  

  Terreni agricoli  

 Boschi  

 Allevamenti  

 ..............  

 ..............  

 
Morti e dispersi  Feriti  Evacuati  

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P) 
            E  P       E  P                     E  P 

SISTEMAZIONI FORESTALI   INTERVENTI PASSIVI    DRENAGGIO   

Viminate/fascinate   Valli paramassi   Canalette di drenaggio   

Gradonature   Trincee paramassi   Gallerie drenanti   

Disgaggio   Rilevati paramassi   Trincee drenanti   

Gabbionate   Muri e paratie X  Dreni   

Palificate   Sottomurazioni   Pozzi drenanti   

Rimboschimento   MURI CON ELEMENTI PREFAB IN CLS 

TIPO CRIB WALL 
X  ................................   

…………………..         

SISTEMAZIONI IDRAULICHE   INTERVENTI ATTIVI IN PARETE   ALTRO   

Briglie e traverse   Spritz-beton   Sistemi di allarme   

Argini e difese spondali   Chiodature   Consolidamento edifici   

Svasi / pulizia alveo   Tirantature   Evacuazione   

Vasche di espansione   Imbragature   Demolizione infrastrutture   

....................................   Iniezioni   Terre armate   

   Reti   Micropali   

   .........................................   Demolizione blocchi   

      .................................   
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P) 
           E       P                  E      P 

Fessurimetri   Monitoraggio meteorologico   

Assestimetri   Monitoraggio idro-meteorologico   

Distometri   Monitoraggio topografico convenzionale   

Estensimetri   Monitoraggio topografico tramite GPS   

Inclinometri   Rete microsismica   

Piezometri   .........   

11 - STATO DELLE CONOSCENZE 
Raccolta di dati storici   Dati geoelettrici  

Rilievi geomeccanici  Dati sismici a rifrazione  

Analisi strutturali   Dati sismici a riflessione   

Indagini idrogeologiche   Relazione geologica  

Dati di perforazioni  Verifiche di stabilità  

Analisi geotecniche di laboratorio  Relazione di sopralluogo tecnico  

Prove penetrometriche  Progetto di sistemazione di massima  

Prove scissometriche  Progetto esecutivo  

Prove pressiometriche    

 
12 - NOTE 

Constatato intervento di stabilizzazione già realizzato 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ALLEGATI (21) 
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1 - DATI GENERALI  
N° di riferimento (1) 04SVt Data di compilazione  29/05/08 

 Rilevatore Dott. Geol. Marco Parmigiani Tipo di rilevamento (2) Indiretto 

Coordinate Gauss-Boaga da CTR) N 5071556.7 

 (punto più elevato coronamento frana) E 1490324.5 

Nome o località frana Località “Le Gere”, Via Varese Comune Malnate 

Comunità Montana  Provincia Varese 

Bacino Fiume Olona Sottobacino Torrente Fugascè 

Sigla CTR A4D5 Nome CTR  

Località minacciate direttamente (3) Destra idrografica torrente Vassena Comune Malnate 

Località minacciate indirettamente (3)  Comune  

Data primo movimento (4)  Data ultima riattivazione   

2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA   

   Quota coronamento (m s.l.m.)  326 

 Larghezza media (m)  74 

 Larghezza massima (m)   

 Altezza max. scarpata principale (m)  

 Area (m
2
) (6)  

 Volume (m
3
) (6)  

  

ALTRI DATI  

Area Totale (m
2
) (6) 1647 

Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 24 

Giacitura media del versante (imm/incl) 137/25 

Forma del versante (8) 5 

Presenza di svincoli laterali (9)  

ACCUMULO   

                Quota unghia (m s.l.m.)  

                Quota testata (m s.l.m)  

 Larghezza media (m) 77 

 Larghezza massima (m) 79 

 Lunghezza media (m) 6 

 Lunghezza massima (m) 8.5 

 Spessore medio (m)  

 Spessore massimo (m)  

 Area (m
2
) (6) 497 

                Volume (m
3
) (6)  

Accumulo in alveo  

Accumulo rimosso (10)  

3 - TIPO DI MATERIALE 
  NICCHIA ACCUMULO 

Roccia unità (11)   

 litologia principale   

 altre litologie   

 alterazione (12)   

 struttura della roccia (13)   

 giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)   

 giacitura sistemi discontinuità principali  1 2 3 4  

 (imm/incl)      

 classe granulometrica principale (A.G.I.)   

 grado di cementazione (14)   

Terreno unità (11) Unità dell’Allogruppo di Besnate Unità dell’Allogruppo di Besnate 

 facies (15) Glaciale  

 classe granulometrica principale (A.G.I.) Limo/Sabbia/Ghiaia Limo/Sabbia/Ghiaia 

 alterazione (16) Da debolmente a moderatamente alterato Da debolmente a moderatamente 
alterato 

  grado di cementazione (14) Assente Assente 

  4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)       1      2 
Crollo in massa   

 di singoli blocchi     puntuale   

                                diffuso   

Ribaltamento    

Scivolamento rotazionale   

 traslativo X  

     superficie di movimento   

                     planare X  

                     multiplanare   

                     circolare   

                     curvilinea   

                     non determinabile   

Espansione laterale    

Colata   

Subsidenza    

 

5 - PRESENZA DI ACQUA 
  NICCHIA ACCUMULO 

Precipitazioni pre-sopralluogo 
(18) 

  

Assenza di venute d’acqua   

Umidità diffusa    

Acque stagnanti    

Stillicidio    

Rete di drenaggio sviluppata   

Ruscellamento diffuso    

Presenza di falda    

Profondità falda (m)   

Sorgenti (19)    

  Portata 1  1  

 (l/s) 2  2  

  3  3  

  4  4  

Comparsa di nuove sorgenti    

Scomparsa di sorgenti   

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE 
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6 - STATO DI ATTIVITÀ (20) 
ATTIVA X Sintomi di attività 

  rigonfiamenti  

  cedimenti di blocchi  

  superfici di movimento non alterate  

  vegetazione assente o abbattuta  

  variazioni portata acque  

  lesioni a manufatti  

  fratture aperte  

  colate di detrito e/o terra al piede  

RIATTIVATA   Parzialmente  Totalmente  

 per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo 

 arretramento     

 estensione laterale     

 avanzamento     

INATTIVA QUIESCENTE     

INATTIVA STABILIZZATA     

7 - PROBABILE EVOLUZIONE 
 NICCHIA ACCUMULO 

Arretramento X  

Estensione laterale   

Avanzamento  X 

Rimobilizzazione totale   

Stabilizzazione   

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE  
Accertati              Potenziali    Accertati                Potenziali

 Centro abitato  

 Baite o case sparse  

 Edifici pubblici  

 Insediamenti produttivi  

 Ferrovie  

 Autostrade, S.S., S.P.  

 Strade comunali o consortili  

 Linee elettriche  

 Condotte forzate  

 Gallerie idroelettriche  

 Dighe  

 Acquedotti  

 Fognature  

 Oleodotti  

 Argini o opere di regimazione  

 Sbarramento parziale corsi d’acqua X 

 Sbarramento totale corsi d’acqua  

  Terreni agricoli  

 Boschi  

 Allevamenti  

 ..............  

 ..............  

 
Morti e dispersi  Feriti  Evacuati  

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P) 
            E  P       E  P                     E  P 

SISTEMAZIONI FORESTALI   INTERVENTI PASSIVI    DRENAGGIO   

Viminate/fascinate   Valli paramassi   Canalette di drenaggio   

Gradonature   Trincee paramassi   Gallerie drenanti   

Disgaggio   Rilevati paramassi   Trincee drenanti   

Gabbionate   Muri e paratie   Dreni   

Palificate   Sottomurazioni   Pozzi drenanti   

Rimboschimento   ................................   ................................   

…………………..         

SISTEMAZIONI IDRAULICHE   INTERVENTI ATTIVI IN PARETE   ALTRO   

Briglie e traverse   Spritz-beton   Sistemi di allarme   

Argini e difese spondali   Chiodature   Consolidamento edifici   

Svasi / pulizia alveo   Tirantature   Evacuazione   

Vasche di espansione   Imbragature   Demolizione infrastrutture   

....................................   Iniezioni   Terre armate   

   Reti   Micropali   

   .........................................   Demolizione blocchi   

      .................................   
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P) 
           E       P                  E      P 

Fessurimetri   Monitoraggio meteorologico   

Assestimetri   Monitoraggio idro-meteorologico   

Distometri   Monitoraggio topografico convenzionale   

Estensimetri   Monitoraggio topografico tramite GPS   

Inclinometri   Rete microsismica   

Piezometri   .........   

11 - STATO DELLE CONOSCENZE 
Raccolta di dati storici   Dati geoelettrici  

Rilievi geomeccanici  Dati sismici a rifrazione  

Analisi strutturali   Dati sismici a riflessione   

Indagini idrogeologiche   Relazione geologica  

Dati di perforazioni  Verifiche di stabilità  

Analisi geotecniche di laboratorio  Relazione di sopralluogo tecnico  

Prove penetrometriche  Progetto di sistemazione di massima  

Prove scissometriche  Progetto esecutivo  

Prove pressiometriche    

 
12 - NOTE 

Fenomeni connessi alle acque di corrivazione su versante in parte derivanti dalla sovrastante sede  
stradale 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI 
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1 - DATI GENERALI  
N° di riferimento (1) 05SVt Data di compilazione  29/05/08 

 Rilevatore Dott. Geol. Marco Parmigiani Tipo di rilevamento (2) Indiretto 

Coordinate Gauss-Boaga da CTR) N 5070823 

 (punto più elevato coronamento frana) E 1489469.75 

Nome o località frana Località “Gurone” Comune Malnate 

Comunità Montana  Provincia Varese 

Bacino Fiume Olona Sottobacino  

Sigla CTR A4D5 Nome CTR  

Località minacciate direttamente (3)  Comune  

Località minacciate indirettamente (3)  Comune  

Data primo movimento (4)  Data ultima riattivazione   

2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA   

 Quota coronamento (m s.l.m.)  326 

 Larghezza media (m)  14 

 Larghezza massima (m)   

 Altezza max. scarpata principale (m)  

 Area (m
2
) (6)  

 Volume (m
3
) (6)  

  

ALTRI DATI  

Area Totale (m
2
) (6) 676 

Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 42 

Giacitura media del versante (imm/incl) 253/25 

Forma del versante (8) 4 

Presenza di svincoli laterali (9)  

ACCUMULO   

                Quota unghia (m s.l.m.)  

                Quota testata (m s.l.m)  

 Larghezza media (m) 18 

 Larghezza massima (m) 22 

 Lunghezza media (m) 39 

 Lunghezza massima (m) 42 

 Spessore medio (m)  

 Spessore massimo (m)  

 Area (m
2
) (6) 676 

                Volume (m
3
) (6)  

Accumulo in alveo  

Accumulo rimosso (10)  

3 - TIPO DI MATERIALE 
  NICCHIA ACCUMULO 

Roccia unità (11)   

 litologia principale   

 altre litologie   

 alterazione (12)   

 struttura della roccia (13)   

 giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)   

 giacitura sistemi discontinuità principali  1 2 3 4  

 (imm/incl)      

 classe granulometrica principale (A.G.I.)   

 grado di cementazione (14)   

Terreno unità (11) Unità dell’Allogruppo di Besnate Unità dell’Allogruppo di Besnate 

 facies (15) Glaciale  

 classe granulometrica principale (A.G.I.) Limo/Sabbia/Ghiaia Limo/Sabbia/Ghiaia 

 alterazione (16) Da debolmente a moderatamente alterato Da debolmente a 
moderatamente alterato 

  grado di cementazione (14) Assente Assente 

  4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)       1      2 
Crollo in massa   

 di singoli blocchi     puntuale   

                                diffuso   

Ribaltamento    

Scivolamento rotazionale   

 traslativo X  

     superficie di movimento   

                     planare X  

                     multiplanare   

                     circolare   

                     curvilinea   

                     non determinabile   

Espansione laterale    

Colata   

Subsidenza    

 

5 - PRESENZA DI ACQUA 
  NICCHIA ACCUMULO 

Precipitazioni pre-sopralluogo 
(18) 

  

Assenza di venute d’acqua   

Umidità diffusa    

Acque stagnanti    

Stillicidio    

Rete di drenaggio sviluppata   

Ruscellamento diffuso    

Presenza di falda    

Profondità falda (m)   

Sorgenti (19)    

  Portata 1  1  

 (l/s) 2  2  

  3  3  

  4  4  

Comparsa di nuove sorgenti    

Scomparsa di sorgenti   

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE 
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6 - STATO DI ATTIVITÀ (20) 
ATTIVA X Sintomi di attività 

  rigonfiamenti  

  cedimenti di blocchi  

  superfici di movimento non alterate  

  vegetazione assente o abbattuta  

  variazioni portata acque  

  lesioni a manufatti  

  fratture aperte  

  colate di detrito e/o terra al piede  

RIATTIVATA   Parzialmente  Totalmente  

 per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo 

 arretramento     

 estensione laterale     

 avanzamento     

INATTIVA QUIESCENTE     

INATTIVA STABILIZZATA     

7 - PROBABILE EVOLUZIONE 
 NICCHIA ACCUMULO 

Arretramento X  

Estensione laterale   

Avanzamento  X 

Rimobilizzazione totale   

Stabilizzazione   

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE  
Accertati              Potenziali    Accertati                Potenziali

 Centro abitato  

 Baite o case sparse  

 Edifici pubblici  

 Insediamenti produttivi  

 Ferrovie  

 Autostrade, S.S., S.P.  

 Strade comunali o consortili  

 Linee elettriche  

 Condotte forzate  

 Gallerie idroelettriche  

 Dighe  

 Acquedotti  

 Fognature  

 Oleodotti  

 Argini o opere di regimazione  

 Sbarramento parziale corsi d’acqua  

 Sbarramento totale corsi d’acqua  

  Terreni agricoli  

 Boschi  

 Allevamenti  

 ..............  

 ..............  

 
Morti e dispersi  Feriti  Evacuati  

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P) 
            E  P       E  P                     E  P 

SISTEMAZIONI FORESTALI   INTERVENTI PASSIVI    DRENAGGIO   

Viminate/fascinate   Valli paramassi   Canalette di drenaggio   

Gradonature   Trincee paramassi   Gallerie drenanti   

Disgaggio   Rilevati paramassi   Trincee drenanti   

Gabbionate   Muri e paratie   Dreni   

Palificate   Sottomurazioni   Pozzi drenanti   

Rimboschimento   ................................   ................................   

…………………..         

SISTEMAZIONI IDRAULICHE   INTERVENTI ATTIVI IN PARETE   ALTRO   

Briglie e traverse   Spritz-beton   Sistemi di allarme   

Argini e difese spondali   Chiodature   Consolidamento edifici   

Svasi / pulizia alveo   Tirantature   Evacuazione   

Vasche di espansione   Imbragature   Demolizione infrastrutture   

....................................   Iniezioni   Terre armate   

   Reti   Micropali   

   .........................................   Demolizione blocchi   

      .................................   
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P) 
           E       P                  E      P 

Fessurimetri   Monitoraggio meteorologico   

Assestimetri   Monitoraggio idro-meteorologico   

Distometri   Monitoraggio topografico convenzionale   

Estensimetri   Monitoraggio topografico tramite GPS   

Inclinometri   Rete microsismica   

Piezometri   .........   

11 - STATO DELLE CONOSCENZE 
Raccolta di dati storici   Dati geoelettrici  

Rilievi geomeccanici  Dati sismici a rifrazione  

Analisi strutturali   Dati sismici a riflessione   

Indagini idrogeologiche   Relazione geologica  

Dati di perforazioni  Verifiche di stabilità  

Analisi geotecniche di laboratorio  Relazione di sopralluogo tecnico  

Prove penetrometriche  Progetto di sistemazione di massima  

Prove scissometriche  Progetto esecutivo  

Prove pressiometriche    

 
12 - NOTE 

Fenomeni di erosione di dimensioni complessive molto ridotte 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI 
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Cartografia (CTR 1:10 000)  
  

Foto  
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1 - DATI GENERALI  
N° di riferimento (1) 06SVt Data di compilazione  29/05/08 

 Rilevatore Dott. Geol. Marco Parmigiani Tipo di rilevamento (2) Indiretto 

Coordinate Gauss-Boaga da CTR) N 5072156 

 (punto più elevato coronamento frana) E 1492147 

Nome o località frana Monte Morone, testata torrente Quadronna Comune Malnate 

Comunità Montana  Provincia Varese 

Bacino Fiume Olona Sottobacino Torrente Quadronna 

Sigla CTR A4E5 Nome CTR  

Località minacciate direttamente (3)  Comune  

Località minacciate indirettamente (3)  Comune  

Data primo movimento (4)  Data ultima riattivazione   

2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA   

   Quota coronamento (m s.l.m.)  458 

 Larghezza media (m)  169 

 Larghezza massima (m)   

 Altezza max. scarpata principale (m)  

 Area (m
2
) (6)  

 Volume (m
3
) (6)  

  

ALTRI DATI  

Area Totale (m
2
) (6) 36560 

Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 330 

Giacitura media del versante (imm/incl) 175/18 

Forma del versante (8) 4 

Presenza di svincoli laterali (9) e 

ACCUMULO   

                Quota unghia (m s.l.m.)  

                Quota testata (m s.l.m)  

 Larghezza media (m) 128 

 Larghezza massima (m) 148 

 Lunghezza media (m) 230 

 Lunghezza massima (m) 330 

 Spessore medio (m)  

 Spessore massimo (m)  

 Area (m
2
) (6) 36560 

                Volume (m
3
) (6)  

Accumulo in alveo  

Accumulo rimosso (10)  

3 - TIPO DI MATERIALE 
  NICCHIA ACCUMULO 

Roccia unità (11)   

 litologia principale   

 altre litologie   

 alterazione (12)   

 struttura della roccia (13)   

 giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)   

 giacitura sistemi discontinuità principali  1 2 3 4  

 (imm/incl)      

 classe granulometrica principale (A.G.I.)   

 grado di cementazione (14)   

Terreno unità (11) Depositi di versante colluviali 
indifferenziati 

Depositi di versante colluviali 
indifferenziati 

 facies (15) Detritica colluviale  

 classe granulometrica principale (A.G.I.) Limo / Sabbia Limo / Sabbia 

 alterazione (16) Scarsa Scarsa 

  grado di cementazione (14) Assente Assente 

  4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)       1      2 
Crollo in massa   

 di singoli blocchi     puntuale   

                                diffuso   

Ribaltamento    

Scivolamento rotazionale   

 traslativo X  

     superficie di movimento   

                     planare X  

                     multiplanare   

                     circolare   

                     curvilinea   

                     non determinabile   

Espansione laterale    

Colata   

Subsidenza    

 

5 - PRESENZA DI ACQUA 
  NICCHIA ACCUMULO 

Precipitazioni pre-sopralluogo 
(18) 

  

Assenza di venute d’acqua   

Umidità diffusa    

Acque stagnanti    

Stillicidio    

Rete di drenaggio sviluppata   

Ruscellamento diffuso    

Presenza di falda    

Profondità falda (m)   

Sorgenti (19)    

  Portata 1  1  

 (l/s) 2  2  

  3  3  

  4  4  

Comparsa di nuove sorgenti    

Scomparsa di sorgenti   

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE 
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6 - STATO DI ATTIVITÀ (20) 
ATTIVA  Sintomi di attività 

  rigonfiamenti  

  cedimenti di blocchi  

  superfici di movimento non alterate  

  vegetazione assente o abbattuta  

  variazioni portata acque  

  lesioni a manufatti  

  fratture aperte  

  colate di detrito e/o terra al piede  

RIATTIVATA   Parzialmente  Totalmente  

 per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo 

 arretramento     

 estensione laterale     

 avanzamento     

INATTIVA QUIESCENTE X    

INATTIVA STABILIZZATA     

7 - PROBABILE EVOLUZIONE 
 NICCHIA ACCUMULO 

Arretramento   

Estensione laterale   

Avanzamento   

Rimobilizzazione totale X  

Stabilizzazione   

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE  
Accertati              Potenziali    Accertati                Potenziali

 Centro abitato  

 Baite o case sparse  

 Edifici pubblici  

 Insediamenti produttivi  

 Ferrovie  

 Autostrade, S.S., S.P.  

 Strade comunali o consortili  

 Linee elettriche  

 Condotte forzate  

 Gallerie idroelettriche  

 Dighe  

 Acquedotti  

 Fognature  

 Oleodotti  

 Argini o opere di regimazione  

 Sbarramento parziale corsi d’acqua  

 Sbarramento totale corsi d’acqua  

  Terreni agricoli  

 Boschi X 

 Allevamenti  

 ..............  

 ..............  

 
Morti e dispersi  Feriti  Evacuati  

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P) 
            E  P       E  P                     E  P 

SISTEMAZIONI FORESTALI   INTERVENTI PASSIVI    DRENAGGIO   

Viminate/fascinate   Valli paramassi   Canalette di drenaggio   

Gradonature   Trincee paramassi   Gallerie drenanti   

Disgaggio   Rilevati paramassi   Trincee drenanti   

Gabbionate   Muri e paratie   Dreni   

Palificate   Sottomurazioni   Pozzi drenanti   

Rimboschimento   ................................   ................................   

…………………..         

SISTEMAZIONI IDRAULICHE   INTERVENTI ATTIVI IN PARETE   ALTRO   

Briglie e traverse   Spritz-beton   Sistemi di allarme   

Argini e difese spondali   Chiodature   Consolidamento edifici   

Svasi / pulizia alveo   Tirantature   Evacuazione   

Vasche di espansione   Imbragature   Demolizione infrastrutture   

....................................   Iniezioni   Terre armate   

   Reti   Micropali   

   .........................................   Demolizione blocchi   

      .................................   
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P) 
           E       P                  E      P 

Fessurimetri   Monitoraggio meteorologico   

Assestimetri   Monitoraggio idro-meteorologico   

Distometri   Monitoraggio topografico convenzionale   

Estensimetri   Monitoraggio topografico tramite GPS   

Inclinometri   Rete microsismica   

Piezometri   .........   

11 - STATO DELLE CONOSCENZE 
Raccolta di dati storici   Dati geoelettrici  

Rilievi geomeccanici  Dati sismici a rifrazione  

Analisi strutturali   Dati sismici a riflessione   

Indagini idrogeologiche   Relazione geologica  

Dati di perforazioni  Verifiche di stabilità  

Analisi geotecniche di laboratorio  Relazione di sopralluogo tecnico  

Prove penetrometriche  Progetto di sistemazione di massima  

Prove scissometriche  Progetto esecutivo  

Prove pressiometriche    

 
12 - NOTE 

Erosione accelerata per cause idrauliche 
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NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA 

1. Il numero (a libera scelta dell’utente) deve fare riferimento ad una specifica frana rappresentata nella cartografia 
allegata. 

2. Indicare una delle seguenti categorie: 

diretto - se effettuato direttamente in sito dal rilevatore 

indiretto - se effettuato a distanza o da foto aeree dal rilevatore 

segnalazione - se i dati sono stati acquisiti da altre fonti, senza un controllo sul terreno. 

3. Località minacciate direttamente - che giacciono sul corpo di frana o che possono essere investite dal materiale in 
movimento. Località minacciate indirettamente - che possono essere coinvolte negli effetti secondari quali 
alluvionamento da onda di piena per sbarramento del corso d’acqua dovuti al franamento. 

4. Data dell’inizio del movimento franoso, quando nota (anche in modo approssimativo). Le paleofrane vanno indicate 
in base a dati storici se disponibili, oppure va segnalato approssimativamente il secolo o la collocazione pre - o 
post - ultima fase di avanzata glaciale. 

5. Per la terminologia dei parametri morfometrici  si fa riferimento alla classificazione di Cruden & Varnes (1993). Alle 
voci “media” di larghezza e lunghezza della nicchia e dell’accumulo va fornita una stima dei valori più 
rappresentativi (moda). Gli spessori medi e massimi dell’accumulo possono venire stimati o calcolati se vi sono a 
disposizione dati di sondaggio o altri dati quantitativi, in quest’ultimo caso specificare il tipo di dato utilizzato nelle 
note (campo 12).  

6. Si fornisca una stima dei volumi e delle aree; nel caso in cui siano stati utilizzati per il calcolo dati quantitativi (es. 
da rilievi topografici) indicare nelle note (campo 12) il tipo di dato. Con area totale si intende l’intera area interessata 
dal dissesto, comprendente nicchia, accumulo ed eventuale zona di scorrimento. Nel caso in cui la scheda si 
riferisca a più colate di detrito coalescenti si indichi nel campo “dati morfometrici” (2) il volume totale di tutti gli 
accumuli, mentre nel campo “note” (12) si indichino, se conosciute, le volumetrie media dei singoli eventi e/o 
dell’evento relativo all’ultima riattivazione. 

7. Si intende la distanza massima raggiunta dal materiale in movimento (per i crolli il masso che ha raggiunto la 
massima distanza dal punto di distacco). 

8. Si indichi: 1-concavo, 2-convesso, 3-concavo-convesso, 4-convesso-concavo, 5-planare, 6-terrazzato. 

9. Si intende con “svincoli laterali”: incisioni torrentizie, fratture persistenti, fasce cataclastiche, che bordano uno o 
entrambi i lati della frana. Si indichi nella scheda una delle seguenti voci, utilizzando la sigla relativa: d-lato destro; 
s-lato sinistro; e-entrambi i lati, guardando valle. 

10. Nel caso in cui l’accumulo sia stato rimosso indicare la causa di rimozione: naturale (es. asportazione da parte di 
un corso d’acqua) o artificiale (es. asportazione con mezzi meccanici). 

11. Si indichi : gruppo, formazione o membro per il sedimentario; complesso o falda per il basamento cristallino; 
allogruppo, alloformazione, allomembro per il Quaternario, a cui appartengono le litofacies presenti, come da 
cartografia ufficiale. 

12. Si indichi una delle seguenti voci: inalterata, decolorata, decomposta. 

13. Si indichi una delle seguenti voci: massiccia, stratificata, scistosa, a blocchi. 

14. Si indichi una delle seguenti voci: assente, parziale, totale. 

15. Si indichi una delle seguenti voci: glaciale, alluvionale, deltizio, lacustre-palustre , eolico, travertino, di versante, di 
accumulo di frana. 

16. Si indichi una delle seguenti voci: fresco, debolmente alterato, moderatamente alterato, molto alterato. 

17. Nella colonna 1 va indicato il movimento che si verifica per primo in ordine temporale o che si verifica alla quota più 
elevata in senso spaziale. Nella colonna 2 l’eventuale movimento successivo in ordine temporale o che si verifica a 
quota più bassa. Un esempio di frana con due tipologie di movimento è una colata di terra e detrito (colonna 2) che 
viene innescata da uno scivolamento (colonna 1). 

18. Indicare se nei giorni precedenti il sopralluogo sulla frana si sono avute importanti precipitazioni. 

19. Nella prima riga si indichi il numero delle sorgenti rilevate rispettivamente nella nicchia e nell’accumulo, che 
dovranno essere ubicate nella cartografia allegata. Nelle righe successive si indichino, quando note, le portate delle 
singole sorgenti. 

20. Per definire lo stato di attività di una frana sono stati introdotti 4 termini, come di seguito definiti: 

       attiva - che presenti uno o più dei sintomi di attività elencati in tabella 

       attiva-riattivata - per riattivazione parziale o totale di una frana precedentemente considerata inattiva 

       inattiva-quiescente - che può essere riattivata dalle sue cause originali 

inattiva-stabilizzata - che non può essere riattivata dalle sue cause originali o che è stata protetta dalle sue cause 
originali da misure di stabilizzazione. 

21. Tra gli allegati è considerato indispensabile uno stralcio cartografico del CTR alla scala 1:10.000, che delimiti l’area 
di frana con relativo numero di riferimento alla scheda. Altri allegati quali foto e sezioni possono comunque essere 
utili alla comprensione del dissesto. Nel campo Allegati si riporti un elenco sintetico. 



 

 

 

 

 

Allegato 10 

Schede per il censimento delle conoidi 
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VARESE

A MALNATE

410

0.22

235
300
350

0.036

A4D5
MALNATE, CANTELLO
SINISTRA IDROGRAFICA T. BEVERA

25/06/0807

306

0.26
234

22
330

X XX
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FENOMENI POCO LEGGIBILI SUL TERRENO, ESPRESSIONE DI UN BACINO IDROGRAFICO DI 
DI RIDOTTE DIMENSIONI COMPLESSIVE, PRIVE DI CORSO D'ACQUA
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VARESE

0.448
380

0.031

90
306
322

0.0024

A4D5
MALNATE
DESTRA IDROGRAFICA T. LANZA

29/05/0808

306

0.42

17

0.33
86

18
56

XXX
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Allegato 11 

Estratto tavole di delimitazione delle 
Fasce Fluviali P.A.I. 





 

 

 

 

 

 

Allegato 12 

Sezioni modello idraulico 
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HEC-RAS  Plan: modello va   River: Olona   Reach: Malnate    Profile: PF 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  

Malnate 100     PF 1 80.70 300.84 302.97 302.97 303.42 0.007909 3.12 32.67 45.12 0.77

Malnate 99.375* PF 1 80.70 300.38 302.43 302.43 302.93 0.007984 3.21 29.25 40.65 0.81

Malnate 98.75*  PF 1 80.70 299.92 301.81 301.74 302.45 0.010602 3.54 23.24 29.84 0.94

Malnate 98.125* PF 1 80.70 299.46 301.36 301.27 301.97 0.009865 3.44 23.55 21.88 0.92

Malnate 97.5*   PF 1 80.70 299.00 300.95 300.84 301.52 0.009185 3.34 24.23 21.86 0.90

Malnate 96.875* PF 1 80.70 298.54 300.56 300.42 301.10 0.008674 3.26 24.97 25.42 0.88

Malnate 96.25*  PF 1 80.70 298.08 300.30 300.03 300.72 0.006396 2.90 30.68 47.90 0.77

Malnate 95.625* PF 1 80.70 297.62 299.66 299.64 300.31 0.011556 3.57 22.60 17.84 1.01

Malnate 95      PF 1 80.70 297.16 299.60 299.57 299.87 0.004717 2.46 47.18 87.89 0.66

Malnate 94.2857* PF 1 80.70 296.88 299.09 299.09 299.58 0.008221 3.13 29.10 38.07 0.87

Malnate 93.5714* PF 1 80.70 296.60 298.73 298.73 299.21 0.008194 3.13 29.59 35.37 0.87

Malnate 92.8571* PF 1 80.70 296.32 298.39 298.37 298.84 0.007928 3.07 30.70 34.44 0.86

Malnate 92.1428* PF 1 80.70 296.03 298.02 298.02 298.47 0.008589 3.13 30.37 33.37 0.89

Malnate 91.4285* PF 1 80.70 295.75 297.88 297.64 298.00 0.002897 1.86 67.67 90.42 0.52

Malnate 90.7142* PF 1 80.70 295.47 297.27 297.27 297.75 0.009690 3.28 29.43 30.53 0.95

Malnate 90      PF 1 98.40 295.19 297.14 296.92 297.21 0.002257 1.56 94.95 101.79 0.46

Malnate 89.5833* PF 1 98.40 294.94 297.01 296.70 297.10 0.002258 1.68 93.64 107.16 0.47

Malnate 89.1666* PF 1 98.40 294.68 296.87 296.62 296.98 0.002367 1.83 89.55 112.25 0.48

Malnate 88.75*  PF 1 98.40 294.43 296.70 296.52 296.85 0.002771 2.06 79.93 115.25 0.52

Malnate 88.3333* PF 1 98.40 294.18 296.51 296.34 296.70 0.003031 2.22 70.44 105.58 0.55

Malnate 87.9166* PF 1 98.40 293.93 296.16 296.15 296.50 0.004885 2.75 50.31 110.58 0.69

Malnate 87.5*   PF 1 98.40 293.68 295.95 295.95 296.27 0.004302 2.65 54.68 123.35 0.65

Malnate 87.0833* PF 1 98.40 293.42 295.55 295.55 295.95 0.005700 2.92 44.94 78.62 0.74

Malnate 86.6666* PF 1 98.40 293.17 295.19 295.19 295.57 0.006036 2.92 46.74 68.69 0.76

Malnate 86.25*  PF 1 98.40 292.92 294.81 294.81 295.18 0.005992 2.96 49.18 71.61 0.77

Malnate 85.8333* PF 1 98.40 292.67 294.42 294.42 294.75 0.006397 2.93 51.93 76.03 0.79

Malnate 85.4166* PF 1 98.40 292.41 294.15 294.00 294.35 0.004424 2.45 65.03 84.92 0.66

Malnate 85      PF 1 130.50 292.16 293.96 293.96 294.14 0.004115 2.44 87.93 96.87 0.64

Malnate 84.6153* PF 1 130.50 291.87 293.65 293.87 0.004779 2.64 80.73 92.84 0.69

Malnate 84.2307* PF 1 130.50 291.58 293.39 293.63 0.004798 2.69 77.96 89.28 0.69

Malnate 83.8461* PF 1 130.50 291.29 293.13 293.39 0.004826 2.73 75.21 85.73 0.69

Malnate 83.4615* PF 1 130.50 291.00 292.87 293.15 0.004847 2.76 72.57 82.20 0.70

Malnate 83.0769* PF 1 130.50 290.71 292.60 292.90 0.004885 2.80 69.93 78.66 0.70

Malnate 82.6923* PF 1 130.50 290.42 292.34 292.65 0.004900 2.82 67.52 75.19 0.70

Malnate 82.3076* PF 1 130.50 290.13 292.07 292.41 0.004952 2.85 64.96 73.09 0.71

Malnate 81.9230* PF 1 130.50 289.84 291.81 292.16 0.004946 2.86 62.94 72.78 0.71

Malnate 81.5384* PF 1 130.50 289.55 291.54 291.91 0.005038 2.89 60.80 73.10 0.71

Malnate 81.1538* PF 1 130.50 289.26 291.27 291.65 0.005054 2.90 59.49 74.79 0.71

Malnate 80.7692* PF 1 130.50 288.97 290.99 291.39 0.005311 2.95 57.41 78.23 0.73

Malnate 80.3846* PF 1 130.50 288.68 290.75 291.13 0.004959 2.87 59.47 81.80 0.70

Malnate 80      PF 1 130.50 288.39 290.38 290.38 290.84 0.006348 3.11 52.38 76.23 0.79

Malnate 79.4444* PF 1 130.50 288.04 289.98 289.98 290.46 0.006396 3.15 50.74 73.43 0.81

Malnate 78.8888* PF 1 130.50 287.65 289.61 289.61 290.09 0.006352 3.13 50.80 74.40 0.81

Malnate 78.3333* PF 1 130.50 287.25 289.25 289.25 289.72 0.006267 3.09 51.44 76.26 0.80

Malnate 77.7777* PF 1 130.50 286.86 288.90 288.90 289.35 0.006258 3.07 52.01 78.16 0.80

Malnate 77.2222* PF 1 130.50 286.46 288.53 288.53 288.99 0.006660 3.10 51.05 77.69 0.82

Malnate 76.6666* PF 1 130.50 286.07 288.16 288.16 288.63 0.007154 3.14 50.05 74.77 0.85

Malnate 76.1111* PF 1 130.50 285.67 287.80 287.75 288.27 0.007501 3.14 49.90 71.52 0.86

Malnate 75.5555* PF 1 130.50 285.28 287.51 287.43 287.93 0.006564 2.97 54.75 83.15 0.81

Malnate 75      PF 1 130.50 284.88 287.46 287.67 0.002888 2.20 82.27 96.55 0.55

Malnate 74.5*   PF 1 130.50 284.76 287.31 287.52 0.003203 2.25 81.57 104.55 0.58

Malnate 74.*    PF 1 130.50 284.65 287.17 287.37 0.003355 2.25 82.93 103.18 0.59

Malnate 73.5*   PF 1 130.50 284.54 287.02 287.20 0.003466 2.22 85.90 107.55 0.59

Malnate 73.*    PF 1 130.50 284.42 286.86 287.04 0.003583 2.19 89.12 113.19 0.60

Malnate 72.5*   PF 1 130.50 284.30 286.70 286.86 0.003642 2.19 92.09 117.86 0.60

Malnate 72.*    PF 1 130.50 284.19 286.54 286.69 0.003586 2.19 95.98 121.43 0.59

Malnate 71.5*   PF 1 130.50 284.08 286.38 286.53 0.003469 2.15 101.40 130.69 0.58

Malnate 71.*    PF 1 130.50 283.96 286.23 286.36 0.003217 2.08 108.44 143.45 0.56

Malnate 70.5*   PF 1 130.50 283.85 286.11 286.22 0.002731 1.95 119.15 156.38 0.52

Malnate 70      PF 1 130.50 283.73 286.02 286.02 286.10 0.002058 1.74 135.99 169.88 0.45

Malnate 68.3333* PF 1 130.50 283.06 285.93 285.97 0.000761 1.28 184.24 179.38 0.29

Malnate 66.6666* PF 1 130.50 282.38 285.92 285.94 0.000290 0.97 254.28 192.23 0.19

Malnate 65      PF 1 130.50 281.71 285.92 285.93 0.000142 0.79 324.50 193.86 0.13

Malnate 64.2857* PF 1 130.50 281.73 285.89 285.92 0.000237 1.01 259.54 185.20 0.17

Malnate 63.5714* PF 1 130.50 281.75 285.85 285.91 0.000389 1.27 201.05 168.02 0.22

Malnate 62.8571* PF 1 130.50 281.77 285.79 285.88 0.000608 1.55 154.12 146.42 0.28

Malnate 62.1428* PF 1 130.50 281.80 285.71 285.84 0.000890 1.81 119.03 114.39 0.33

Malnate 61.4285* PF 1 130.50 281.82 285.61 285.79 0.001256 2.04 94.95 86.43 0.39

Malnate 60.7142* PF 1 130.50 281.84 285.48 285.71 0.001809 2.29 79.21 75.05 0.46

Malnate 60      PF 1 115.30 281.86 285.36 284.65 285.62 0.002180 2.34 61.32 50.69 0.49

Malnate 59      Bridge

Malnate 58      PF 1 115.30 281.86 284.97 284.65 285.41 0.004499 2.96 43.95 39.16 0.69

Malnate 57.75*  PF 1 115.30 281.74 284.79 284.24 285.20 0.004249 2.89 44.93 40.56 0.67

Malnate 57.5*   PF 1 115.30 281.62 284.61 284.13 285.00 0.004050 2.81 46.05 42.50 0.66

Malnate 57.25*  PF 1 115.30 281.50 284.44 283.97 284.81 0.003904 2.75 47.29 45.15 0.65

Malnate 57.*    PF 1 115.30 281.38 284.27 283.82 284.63 0.003823 2.70 48.58 48.69 0.64

Malnate 56.75*  PF 1 115.30 281.26 284.10 283.67 284.45 0.003802 2.66 49.97 53.55 0.64

Malnate 56.5*   PF 1 115.30 281.14 283.93 283.53 284.27 0.003867 2.63 51.46 60.10 0.64

Malnate 56.25*  PF 1 115.30 281.02 283.75 283.42 284.08 0.004090 2.63 52.92 70.45 0.66

Malnate 56.*    PF 1 115.30 280.90 283.55 283.35 283.89 0.004472 2.65 55.64 89.64 0.68



HEC-RAS  Plan: modello va   River: Olona   Reach: Malnate    Profile: PF 1 (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  

Malnate 55.75*  PF 1 115.30 280.78 283.35 283.30 283.67 0.004767 2.62 59.97 98.23 0.69

Malnate 55.5*   PF 1 115.30 280.66 283.15 283.12 283.43 0.005039 2.57 65.08 106.41 0.70

Malnate 55.25*  PF 1 115.30 280.54 282.97 282.88 283.19 0.004730 2.37 73.34 111.06 0.67

Malnate 55      PF 1 115.30 280.42 282.64 282.64 282.90 0.007827 2.66 65.72 112.82 0.84



  

HEC-RAS  Plan: modello va   River: Olona   Reach: Malnate    Profile: PF 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  

Malnate 100     PF 1 80.70 300.84 302.97 302.97 303.42 0.007909 3.12 32.67 45.12 0.77

Malnate 95      PF 1 80.70 297.16 299.60 299.57 299.87 0.004717 2.46 47.18 87.89 0.66

Malnate 90      PF 1 98.40 295.19 297.14 296.92 297.21 0.002257 1.56 94.95 101.79 0.46

Malnate 85      PF 1 130.50 292.16 293.96 293.96 294.14 0.004115 2.44 87.93 96.87 0.64

Malnate 80      PF 1 130.50 288.39 290.38 290.38 290.84 0.006348 3.11 52.38 76.23 0.79

Malnate 75      PF 1 130.50 284.88 287.46 287.67 0.002888 2.20 82.27 96.55 0.55

Malnate 70      PF 1 130.50 283.73 286.02 286.02 286.10 0.002058 1.74 135.99 169.88 0.45

Malnate 65      PF 1 130.50 281.71 285.92 285.93 0.000142 0.79 324.50 193.86 0.13

Malnate 60      PF 1 115.30 281.86 285.36 284.65 285.62 0.002180 2.34 61.32 50.69 0.49

Malnate 59      Bridge

Malnate 58      PF 1 115.30 281.86 284.97 284.65 285.41 0.004499 2.96 43.95 39.16 0.69

Malnate 55      PF 1 115.30 280.42 282.64 282.64 282.90 0.007827 2.66 65.72 112.82 0.84



 

 

 

 

 

 

Allegato 13 

Analisi di livello II – effetti morfologici – 
Ambito di trasformazione AT7 





 

 

 

 

 

 

Allegato 14 

Approvazione della ridelimitazione delle 
Zone di Rispetto dei pozzi Celidonia 

(Comune di Vedano Olona) 




